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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem os$wietlenia ulicznego przy ul. Sanatoryjnej, Kwiatowej, R6zanej
i Wisniowej w m. Krasnobréd.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy budowe linii
kablowej oswietlenia ulicznego, usytuowanie stupéw os$wietleniowych wraz z oprawami LED,
wymiane istniejacej szafy sterowania oswietleniem oraz wymiane opraw na istniejacych
stupach na oprawy typu LED przy ul. Sanatoryjnej, Kwiatowej, Rézanej i Wisniowej wm.
Krasnobréd.

Roboty przygotowawcze:

Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

Prace geodezyjne (wytyczenie trasy wykopow dla kabli)

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnoéci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk

Usunigcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych wykopy
Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopéw i sktadowania materiatow
Przejgcie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych

Wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow

Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatow, Urzadzen i Sprzetu Wykonawcy

1.3.2. Roboty podstawowe (stale):

1.3.2.1.
1.3.2.2,
1.3.2.3.
1.3.2.4.
1.3.2.5.
1.3.2.6.
1.3.2.7.
1.3.2.8.
1.3.2.9.

1.3.2.10.
1.3.2.11.

1.3.2.12.
1.3.2.13.
1.3.2.14.

Wykonanie wykopow dla kabli

Uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi

Ukfadanie kabli niskiego napigcia w kanatach kablowych i rurach ostonowych

Uktadanie rur ochronnych

Uktadanie uziomdw poziomych w postaci ptaskownika

Pograzanie w ziemi uzioméw pionowych w postaci preta fi 0,016m cynkowanego ogniowo
Uktadanie folii kalandrowanej

Wykonanie muf kablowych

Usytuowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe

Montaz i podtaczenie opraw oswietleniowych

Usytuowanie szafy sterowniczej z ukltadem pomiarowym na prefabrykowanych
fundamentach kablowych

Demontaz i przeniesienie uktadu pomiarowego do proj. szafy sterowniczej

Zasypanie i zageszczenie wykopow

Przeprowadzenie niezbgdnych badan, pomiaréw i badan sprawdzajacych

1.3.3. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

1.3.3.1.
1.3.3.2.
1.3.3.3.

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych wykopy
Prace porzadkowe po wykonaniu Robot
Kontrola jako$ci wykonanych Robét



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie uliczne — zespdt urzadzen, ktérych zadaniem jest o$wietlenie ciggu ulic i
chodnikow i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw o$wietleniowych i linii kablowych nN.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspoinej trasie.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.5. Linia kablowa niskiego napigcia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

1.4.6. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym diugo$¢ ukladanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktorej uktada sie kabel

1.4.7. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.8. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemig,

1.4.9. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukitadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.12. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sg to stupy sieci wytgcznie dla
montazu opraw).

1.4.13. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow

1.4.14. Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie kompletne z zrodtem $Swiatta za pomoca ktérej
oswietlony jest teren, ulica, chodnik lub powierzchnia.

1.4.15. Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce

1.4.16. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw roéwnolegtych
przewoddw itp. Grupy materiatléw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:



1.4.17. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej

1.4.18. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.19. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku

1.4.20. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony
zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrodta Swiatta a takZze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zzrédet $wiatta w formie: klosza,
odbtys$nika, rastra, abazuru

1.4.21. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa

1.4.22. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.23. Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek
0 przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukfadu
pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.)

1.4.24, Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione

1.4.25. Napigcie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy

1.4.26. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementow w czesci dostepnej, na ktdérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla

1.4.27. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomigdzy dwoma dowolnymi punktami

1.4.28. Przewoéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje

1.4.29. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.



1.4.30. Certyfikat zgodnosci - dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sag
zgodne z okreslong normag lub z wiasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.31. Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg technicznag.
1.4.32. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi

zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

1.4.33. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.34. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe
normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w
takie dokumenty na Zyczenie Inwestora.

2.2, Zestaw stupowy

Na inwestycje oswietlenia ul. Sanatoryjnej, Kwiatowej, Rozanej i Wisniowe] w Krasnobrodzie
przewidziano montaz zestawu stupowego o nastepujacych parametrach:

221 Shup
Stup stalowy cylindryczny stozkowy o wysokos$ci montazu oprawy:
— Stupy typu S1 stalowe cylindryczne ocynkowane wraz z wysiegnikiem o dt. 1,5m 15° o
wys. zawieszenia oprawy H=10m
— Stupy typu S2 stalowe cylindryczne ocynkowane wraz z wysiegnikiem o dt. 2m 15° o
wysoKkosci zawieszenia oprawy H=10m



— Stupy typu S3 stalowe cylindryczne ocynkowane bez wysiegnika o wys. zawieszenia

2.2.2

223

oprawy H=7m
Stupy typu S4 stalowe cylindryczne ocynkowane wraz z wysiegnikiem o dt. 1m, 15° 0
wys. zawieszenia oprawy H=7m,

Stupy o rozstawie otworéw (do montazu $rub mocujacych) 0,2 x 0,2m. Stupy z zakonczeniem
rurowym o $rednicy fi 0,06m. Stup musi spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla miejsca
inwestycji Do wyposazenia doftaczony komplet ocynkowanych elementdéw zigcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy). Wneka
stupowa o wymiarach 0,4 x 0,09m na wysokosci dolnego wyciecia 0,6m od poditoza. Stup
winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta.

Wysiegnik
W opracowaniu dla oswietlenia ulic Sanatoryjnej i Wisniowej dla stupéw typu S1(1,5m
wysiegnik), S2 (2m wysiegnik), S4 (1m wysiegnik) zaprojektowano wysiegnik przystosowany
do montazu na szczycie stupa. Wysiggnik stalowy z zakonczeniem do montazu oprawy fi
0,06m. Wysiegnik katowy o kacie 15° na zakonczeniu stupa zblizony ksztattem do rysunku
pogladowego rys nr 3. Zastosowany wysiegnik ma nawigzywaé¢ do wygladu istniejacych
stupow na ulicy Sanatoryjne;.

Zestaw stupowy (stup wraz z wysiegnikiem) musi zapewni¢ montaz oprawy na wysokosci
stup typu S1 - 10m (+/-0,1m)
stup typu S2 - 10m (+/-0,1m),
stup typu S4 — 7m (+/-0,1m),

Wysiegnik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Slup winien posiadac
deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Wysigegnik
stanowi roztgczny element stupa, demontowany na czas transportu.

Oprawa oswietleniowa

W celu oswietlenia drég przewidziano montaz punktéw Swietinych zrealizowanych za pomocg
opraw typu LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku dla stupéw typu S1, S2, S4 i
wierzchotku stupa dla stupéw typu S3. Konstrukcja oprawy wykonana z odlewu aluminium

ksztattem i wymiarami przypominajgca oprawe w dotgczonej karcie. Szczelno$¢ oprawy IP-66.

Wytrzymato§¢ oprawy na udary mechaniczne I|K-08. Przewidziano montaz opraw o

nastepujacych mocach systemu swietinego:

— Oprawa typu 1 - oprawa o mocy 48W (+/-11%) strumieniu $wietinym Zrédta Swiatta
ok.8000 Im (+/- 7%) strumien $wietiny oprawy 4978Im

— Oprawa typu 2 - oprawa o mocy 75W (+/-11%) strumieniu $wietinym Zrédta Swiatta
ok.12000 Im (+/- 7%) strumien $wietiny oprawy 10579Im

— Oprawa typu 3 - oprawa o mocy 48W (+/-11%) strumieniu $wietinym Zrodta $wiatta
0k.8000 Im (+/- 7%) strumien $wietiny oprawy 4784Im

W oprawach powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe 4kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem. Montaz opraw oswietleniowych ze Zrédiem $wiatta typu LED przeprowadzac
zgodnie z instrukcja montazu producenta oprawy. Przed montazem kazdej oprawy sprawdzi¢ jej
dziatanie poprzez chwilowe wigczenie jej obwodu pierwotnego do sieci o napieciu AC 230V
(zachowujgc warunki bezpieczenstwa oséb wykonujgcych tg czynnosc). Oprawe zasilic przewodem
YDYzo 3x2.5mm? z zaciskow zestawu bezpiecznikowego we wnece stupowej. Wszystkie oprawy
trwale zainstalowaé¢ na wysiegniku, aby warunki atmosferyczne nie powodowaty zmiany pozycji
oprawy wzgledem oswietlanej powierzchni.
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2.5

2.6

2.7

Kazda oprawy powinna mie¢ mozliwosé¢ doposazenia w_indywidualny zdalny system
inteligentneqo sterowania - fabrycznie wyprowadzone gniazdo stuzace do montazu
systemu zdalnej komunikaciji.

System inteligentnego zarzadzania oswietleniem

Oprawy powinny by¢é przystosowane do zastosowania kompleksowego systemu
inteligentnego sterowania oswietleniem 2z mozliwoscia zastosowania regulacji mocy i
zarzgdzania poszczegolnymi oprawami. System komunikuje sie z oprawami wykorzystujac
transmisje GPRS lub medium radiowe. Oprawy po doposazeniu powinny komunikowac sie ze
zintegrowang platformg internetowa zapewniajgca zarzadzanie pracg opraw jak i podajacy
informacje o zuzyciu i kosztach energii. W zaleznosci od konfiguracji systemu, w przypadku
montazu modutdéw sterowniczych grupujgcych oprawy w szafkach o$wietleniowych, nalezy
przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany lub dobudowy nowych szaf o$wietleniowych. System
zarzadzania, oprécz dostepu do biezgacego stanu opraw, pozwala na ustalanie indywidualnych
harmonograméw zalgczen i redukcji opraw, obejmujgcych np. konkretne ulice lub cate
miejscowosci. Pozwala to na stosowanie glebszych redukcji mocy opraw na obszarze
miejscowosci, dostosowujac poziom oswietlenia do natezenia ruchu, np. w wybrane dni
tygodnia, jak sobota czy niedziela.

Fundament

Fundament betonowy prefabrykowany o wysokoéci 1,5m (+ 0,02m) i szerokosci 0,3 x 0,3 (dla
czota i podstawy). Gorna powierzchnia fundamentu z czteroma nakretkami pod ptytg czotowq
fundamentu. Rozstaw otwordw M20 wynosi 0,2 x 0,2m. Powierzchnie $cianek fundamentu
zabezpieczone przed wptywem korozji — dziatanie wod agresywnych, zgodnie z normg PN-
75/E-05100. Beton fundamentu zgodny z normg PN-EN 206-C25/30. Fundament nalezy
magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podkladek
drewnianych.

Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Kable winny odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem przechowywaé w
miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Przewody
Przewody elektroinstalacyjne nalezy stosowac z izolacjg i powlokg ochronng na napigcie
znamionowe izolacji 450/750V. Jako materiaty przewodzgce stosowaé miedz.

Mufy
Mufy powinny by¢é zgodne z postanowieniami normy PN-74/E- 06401 oraz z Dokumentacjg
Projektowg. Mufy nalezy przechowywac w suchych i czystych pomieszczeniach.

Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-
04.

Folia

Folie stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. I. Dla ochrony kabli
niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.



2.8  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur karbowanych oraz plaskich produkowane z polietylenu
wysokiej gestosci. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur o srednicy 0,75 (dla rur karbowanych)
oraz 0,5 (dla rur ptaskich). Rury PCV powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na  utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Uszczelnienie przepustéw kablowych
na koncach rury wykona¢ za pomoca specjalnych mas uszczelniajgcych lub ksztattek
termokurczliwych.

3  SPRZET

3.3 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych roboét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

3.4 Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcego wtasciwg jako$¢ robét:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- urzadzenia do wykonywania przewiertow pod ciggami komunikacyjnymi,

4 TRANSPORT

4.3 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplywajq niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych Robét. Liczba $srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniem InZzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.4 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.3 Roboty ziemne — zewnetrzne



5.3.1 Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robot
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykonaé
zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3.2 Rowy pod kable
Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywaé recznie i koparkg po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich gtebokosé
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3 Uktadanie kabli

5.3.3.1 Ogolne wymagania
Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu kabli powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konice nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

2.3.3.2 Temperatura otoczenia kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C dia kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytwércy. Zabrania sig
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.33 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica
(dla kabli niskiego napiecia).

5.3.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladac recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 0,1m.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 0,1m, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,15m, a nastepnie przykry¢é folig z tworzywa
sztucznego. Odlegto$é folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25m. Grunt nalezy
zageszczac warstwami co 0,2m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ ufozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m — w
przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig
falistg z zapasem (1-3 % dtugos$ci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz 1m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowych 1kV.

5.3.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
W przypadku zblizen i kolizji z innymi kablami utozonymi w gruncie stosowac sie do zalecen
normy SEP-004.

5.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi



5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

Zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 90 i w
miarge mozliwosci w najwgzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyZzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
W przypadku zblizerr i kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi utoZzonymi w gruncie
stosowac sie do zalecen normy SEP-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z ciaggami komunikacyjnymi

Kable powinny sig krzyzowac z ciagami komunikacyjnymi pod kgtem zblizonym do 90 stopni i
w miare mozliwosci w jej najwgzszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od uszkodzern mechanicznych w miejscach skrzyzowan 2z ciggiem
komunikacyjnym, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w normie SEP-004.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 1m. Kable nalezy uklada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie muf

taczenie kabli wykonywac przy uzyciu muf kablowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Mufy powinny by¢ montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej pdzniej majg
pracowac. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacije miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci izolacji taczonych kabli.

Uktadanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCV o $rednicy wewnetrznej wg Dokumentagii
Projektowej. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel.
Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m — w terenie bez nawierzchni i
wzdiuz chodnikdéw i 1m od nawierzchni wjazdéw na posesje. Miejsca wprowadzenia kabli do
rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi masami uszczelniajgcymi lub za pomoca ksztaltek
termokurczliwych uniemozliwiajacych przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugos$ci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utoZzone w powietrzu powinny byé
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudno$ci. Na oznaczeniach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy,
stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K".

5.3.10 Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupéw os$wietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie



nastapity zmiany mogace wptynaé na konieczno$é zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢c odlegtos¢ stanowisk stupdw od obiektéow trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych
nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczyc¢
za pomoca drewnianych palikéw @ 6 cm o diugosci 0,8m.

5.3.11 Wykopy pod fundamenty stupow

Pod fundamenty dla stupdéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczyé antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
fundamentu i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni, ubijajac
ja warstwami co 0,2m. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy BN-88/8932-01.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonania roboét ziemnych i gteboko$¢ posadowienia fundamentéw
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3.12 Montaz stupow
Przed zmontowaniem stupow nalezy skompletowa¢ na poszczegolnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek ufozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowaé na podiozu wyrownanym w pozycji
poziomej. Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powioki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupow nalezy zwréci¢é uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Sruby
mocujace stup powinny byé dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozjg. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300,
gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m)

5.3.13 Montaz opraw os$wietleniowych
Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sig zrodta Swiatlta). Oprawy montowaé na stupie lezgcym, po
uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem stawiania stupdw i warunkéw
atmosferycznych.

5.3.14 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde Zrdodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia
nalezy zaopatrzyC na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zzrédet Swiatta, jednak nie
mniejszym niz 4A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac w typowych zaciskach przylgczeniowo-
rozgateznych zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla trzech
kabli (dochodzgcego i dwodch odchodzacych). Zaciski przytaczeniowo-rozgatezne nalezy
instalowa¢ we wnekach stupdw ostonigtych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa
lub w inny zrealizowany przez producenta sposoéb.



5.3.15 Préby montazowe

6

6.3

6.4

6.5

6.5.1

6.5.2

6.6

6.6.1

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
montazowych obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar ciggtosci zyt kabli zasilajgcych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar instalacji uziemiajacej,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakos$ci wykonywanych robdt przy
budowie linii kablowej oswietlenia ulicznego. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatbw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz programem
zapewniania jakosci. Materialy posiadajacg atest producenta stwierdzajacy ich peing
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o terminie i rodzaju badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o
zakoniczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Roboét
Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te
materiaty Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczac 0,3m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Badania po wykonaniu Robot

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane na podstawie atestow, protokotdéw odbioru
albo innych dokumentow.



6.6.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6.3 Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli sredniego napiecia wykonanych wg PN-
76/E-90300.

6.6.4 Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig nie wykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej
izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegbinych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100pA.
Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajgcg sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

6.6.5 Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgsci urzadzen
znajdujgcych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg
Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzié¢
stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uziomoéw nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji,
ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.

7 OBMIAR ROBOT
Obmiaru Robot dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg dla
linii kablowej jest metr.

8 ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg (jezeli takowa bedzie wymagana)
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng ocene robét wydang przez Rejon Energetyczny

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci
Wykonawcy oraz Inwestora. Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:
- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,



potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczng,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opomosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw
pradu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostkg obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakos$ci uzytych materialéw i jakosci wykonania robot, na

podstawie wynikoéw pomiarow i badan.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.3 Normy

Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z normami:

Numer normy

Tytut normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogéinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
rzetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla




zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci
od wpltywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczernstwa

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlgczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 551:
Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 6. Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-EN 12464-1:2004

Swiatlo | oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-E 08501:1988

Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-78/E-01241

Rysunek techniczny elektryczny. Oznaczenie identyfikacyjne literowo-
cyfrowe

PN-E-01200

Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

PN-89/E-05028

Barwy wskaznikow swietinych i przyciskdw

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256/01

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.4 Inne dokumenty




—

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04. 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzern pradem elektrycznym.

Sporzadzit:







