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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w m. Majdan Maly, gm. Krasnobrdd.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rohét przy budowie oswietlenia
drogowego.

1.3.1. Roboty przygotowawcze:

1.3.1.1.  Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
1.3.1.2.  Prace geodezyjne:
e wytyczenie trasy wykopow dla kabli
o wytyczenie lokalizacji stupow oswietleniowych.
1.3.1.3.  Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzer technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i
ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk
1.3.1.4.  Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
1.3.1.5.  Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy
1.3.1.6.  Przygotowanie stref dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow
1.3.1.7.  Przejecie i odprowadzenie z terenu rohét wéd opadowych i gruntowych
1.3.1.8. Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow
1.3.1.9.  Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatow, Urzadzen i Sprzetu Wykonawcy

1.3.2. Roboty podstawowe (state):

1.3.21.  Wykonanie wykopdéw dla kabli

1.3.2.2.  Ukladanie kabli niskiego napiecia w ziemi

1.3.2.3.  Ukladanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych
1.3.2.4.  Uktadanie rur ochronnych

1.3.2.5.  Ukladanie uziomoéw poziomych w postaci ptaskownika cynowanego ogniowo
1.3.2.6.  Ukladanie folii kalandrowanej

1.3.2.7.  Usytuowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe
1.3.2.8. Montaz i podigczenie opraw oswietleniowych

1.3.2.9.  Zasypanie i zageszczenie wykopow

1.3.2.10. Przeprowadzenie niezbednych badan, pomiardw i badan sprawdzajgcych

1.3.3. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejgcia Robét:
1.3.3.1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy
1.3.3.2.  Prace porzadkowe po wykonaniu Rohdt

1.3.3.3.  Kontrola jakos$ci wykonanych Robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie uliczne — zespdt urzadzen, ktérych zadaniem jest o$wietlenie ulic i sktada sie z konstrukcji
wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych nn.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ufozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.5. Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V.

1.4.6. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym diugosé uktadanego kabla jest wieksza od trasy,
na ktdrej ukiada sie kabel.

1.4.7. Osprzet linii kablowej — zbi6ér elementéw przeznaczonych do tjczenia, rozgaleziania lub zakoriczenia
kabli.



1.4.8. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzgce z ziemia.

1.4.9. Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed szkodliwym
dzialaniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

1.4.10. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.11. Zhlizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym odlegtos¢ miedzy linig kablowsa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.412. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sq to stupy sieci wytacznie dla montazu
opraw.

1.4.14. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw

1.4.15. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie kompletne z zrodtem $wiatta za pomoca ktérej oswietlony
jest teren, Sciezka lub powierzchnia.

1.4.16. Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czedci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.4.17. Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce

1.4.18. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.19. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, ciepto, energig mechaniczng itp.).

1.4.20. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreélajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.21. Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédel $wiatla, ochrony Zrodet Swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodel $wiatfa, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrodet
dwiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru

1.4.22. Stopier ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.23. Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
irodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.24. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
1.4.25. Cze$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o
przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np.
drabiny, stupolazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sig pod
nim znalez¢ w momencie zakldcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

1.4.26. Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktérego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.
1.4.27. Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sig przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzacy czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.



1.4.28. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéow w
czeéci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym

kabla.

1.4.29. Ziemia odniesienia - miejsce w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

1.4.30. Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemnig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

1.4.31. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.32. Certyfikat zgodnosici — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni

stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma
lub z wiasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.33. Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna.

1.4.34. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

1.4.35. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.36. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Branzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe normy
(BN) przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosdci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie
Inwestora.

2.1 Fundamenty
Do projektowanych stupdw oswietleniowych zastosowano fundamenty prefabrykowane betonowe typu
F150/200. Fundament zakonczony markg stalowg z systemem mocowania podstawy stupa oraz
elementami mocujgcymi zawias o wymiarach podstawy i czota 300 mm x 300 mm i wysokosci 1,5 m.
Rozstaw otwordw mocujgcych podstawe stupa 200 mm x 200 mm.
Powierzchnie $cianek fundamentu zabezpieczone przed wplywem korozji — dziatanie wod agresywnych,
zgodnie z normg PN-75/E-05100. Beton fundamentu zgodny z norma PN-EN 206-C25/30. Fundament
nalezy magazynowa¢ na rdwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek
drewnianych.

2.2 Stupy
Do oswietlenia zastosowano stupy stalowe, wysiegnikowe cylindryczne o wysokosci wraz z wysiegnikiem
h=8 m typu S-80PC-3. Podstawa stupa (stopa) z otworami pod fundament o rozstawie 200 mm x 200

mm.

2.3 Woysiegniki



2.4

Zastosowano wysiegniki o kacie podniesienia 0° i diugosci od osi stupa W=1m typu St-Y/1r/W1/0°/®60.
Oprawy o$wietleniowe

Do oéwietlenia zastosowano oprawy typu LED ze Zréditem $wiatta o mocy P=35 W. Strumieni $wietiny
srodia 5400 Im. Kazda oprawy powinna mieé moiliwosé doposaienia w indywidualny zdalny system
intelizentnego sterowania - fabrycznie wyprowadzone gniazdo stuzace do montaiu systemu zdalnej

komunikacji.

System inteligentnego zarzadzania oswietleniem

Oprawy powinny by¢ przystosowane do zastosowaniem kompleksowego systemu inteligentnego
sterowania oéwietleniem z mozliwoscig zastosowania regulacji mocy i zarzadzania poszczegdlnymi
oprawami. System komunikuje sie z oprawami wykorzystujgc transmisjg GPRS lub medium radiowe.
Oprawy po doposazeniu powinny komunikowac sie ze zintegrowang platforma internetowq zapewniajaca
zarzadzanie pracg opraw jak i podajgca informacje o zuizyciu i kosztach energii. W zaleznosci od
konfiguracji systemu, w przypadku montazu modutéw sterowniczych grupujacych oprawy w szafkach
o$wietleniowych, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany lub dobudowy nowych szaf o$wietleniowych.
System zarzgdzania, oprocz dostepu do biezgcego stanu opraw, pozwala na ustalanie indywidualnych
harmonograméw zataczen i redukcji opraw, obejmujacych np. konkretne ulice lub cate miejscowosci.
Pozwala to na stosowanie gtebszych redukcji mocy opraw na obszarze miejscowosci, dostosowujgc poziom
oéwietlenia do natezenia ruchu, np. w wybrane dni tygodnia, jak sobota czy niedziela.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

o budowa oprawy (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

o material korpusu — odlew aluminium

¢ wykonczenie klosza/soczewki — przezroczyste

o montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiggniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz
bezposredni) lub +10 do -90° (montaz na wysiegniku)

o stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne — IK08

o szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o szczelno$c¢ komory elektrycznej — P66

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35 W
e znamionowe napiecie pracy — 230V / 50 Hz

e ochrona przed przepieciami — 10 kV

o klasa ochronnosci elektryczne;j: Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédta Swiatta — LED

o minimalny strumieri $wietlny zrédet $wiatta (LED)- 5400 Im

o minimalny strumien swietlny oprawy — 4752 Im

o zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900 K-4300 K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000 h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

o wartosci wskaznika udzialu swiatla wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

o dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

o w przypadku zastosowania rozwigzari zamiennych nalezy dostarczyc¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

o réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt
5% w stosunku do podanych ponizej

o sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

o oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC



2.5 Kable
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacja Projektowq. Kable powinny
odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem przechowywaé w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.6 Przewody
Przewody elektroinstalacyjne naleiy stosowac z izolacjg i powtoka ochronng na napiecie znamionowe
izolacji 450V / 750 V.

2.7 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.8 Folia
Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 mm — 0,6 mm gat. . Dla ochrony kabli niskiego napigcia nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego.

2.9 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe wykonane z rur produkowane z polietylenu wysokiej gestosci. Dokumentacja
Projektowa przewiduje stosowanie rur o $rednicy 50 mm i 75 mm. Rury PVC powinny odpowiadac
wymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Uszczelnienie przepustow kablowych na
koncach rury wykonac za pomocg specjalnych mas uszczelniajacych lub ksztattek termokurczliwych.

3 SPRZET

3.1. Wymagania ogédlne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacjg Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia ulicznego

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwodcig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwag jakos¢ robot:

- dZwigu

- podnosnika montazowego

- urzadzenia wiertniczego do otwordéw pod stupy oswietleniowe

- przewiertnicy

- koparki
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.



5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne — zewnetrzne

5.1.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robot
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykonac zgodnie z
PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy.

5.1.2. Wykopy pod kable
Wykopy pod kable wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne wykopdw i ich glebokos¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

5.1.3. Uktadanie kabli

5.1.3.1. 0Ogodlne wymagania
Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu kabli powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice naleizy zabezpieczyC przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego.

5.1.3.2. Temperatura otoczenia kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla — wg ustalenn wytwodrcy. Zabrania sig¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50¢C.

5.1.3.3. Zginanie kabli
Przy ukiadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica (dla kabli niskiego
napiecia).

5.1.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 0,1 m. Kable
nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 0,1 m, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 0,15 m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m. Grunt naleiy zageszcza¢ warstwami co 0,2m. WskaZznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gleboko$¢ utozenia kabli
w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic nie
mniej niz 0,7 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w
rowie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie
mniej niz 1 m —w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1 kV.

5.1.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
W przypadku zblizen i kolizji z innymi kablami utozonymi w gruncie stosowac sig do zaleceri normy N-
SEP-E-004.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwoéci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kaidy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.
W przypadku zblizen i kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi utozonymi w gruncie stosowac sig do
zalecen normy N-SEP-E-004.

5.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z ciggami komunikacyjnymi
Kable powinny sie krzyzowac z ciggami komunikacyjnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od



5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowar z ciggiem komunikacyjnym, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w normie N-SEP-E-004. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gorna
czedcig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Kable nalezy uktadac

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Uktadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCV o érednicy wewngtrznej wg Dokumentacii
Projektowej. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Glghokos¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m — w terenie bez nawierzchni i 1 m od nawierzchni ciggéw
komunikacyjnych (niwelety). Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi
masami  uszczelniajgcymi  lub  za pomocy ksztattek termokurczliwych uniemozliwiajgcych
przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Oznaczenie linii kablowych
Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy wejéciach do rur, zlgczy itp.

Oznaczniki w formie opasek z tworzywa sztucznego powinny zawiera¢ informacje o kablu (napisy
wykonane w sposcb trwaly przez wytfoczenie):

—  nazwe uzytkownika kabla

~  napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej
- typkabla

- rok utozenia

- nazwe firmy ukiadajacej kabel

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznaczeniami trasy, stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy, nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdinego symbolu kabla K

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupéw oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupdw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowe] nalezy
odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wplynaé na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic odlegtosc
stanowisk stupéw od obiektéw trwalych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu. Wytyczone miejsca ustawienia slupow nalezy oznaczy¢ za pomocy
drewnianych palikéw @ 6 cm o dtugosci 0,8m.

5.1.10. Wykopy pod fundamenty

Pod fundamenty zaleca sie rgczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem
wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
fundamentu i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajac ja
warstwami co 0,2m. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy BN-88/8932-01. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonania robét ziemnych i glebokos¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

5.1.11. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw naleizy skompletowaé na poszczegélnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Przed
przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjne;. Podczas ustawiania



stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub
uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrgcone, trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

5.1.12. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy przytaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy
powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakoéci wykonywanych robét przy budowie linii
kablowej oéwietlenia ulicznego. Wykonawca ma obowiazek wykonania pefnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakosci. Materialy posiadajacy atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Iniyniera dopuszczone do uiycia bez badan. Przed przystapieniem do badania Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zawiadczenia o jakosci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Rohét

Wykopy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne wykopu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac¢ 0,3 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Badania po wykonaniu Robot

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentdéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegélne 2yly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,



6.4.4.

6.4.5
6.4.6

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli $redniego napigcia wykonanych wg PN-76/E-
90300.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébg napigciowg
nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czeéciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

- wartoéé pradu uplywu dla poszczegdlnych iyt nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc pradu
uptywu 100 pA.

. Linie kablowaq nalezy uzna¢ za nadajaca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Przemysiu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Podczas wykonywania uzioméw
tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych. Po wykonaniu
uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze lub réwne od przyjetych w
Dokumentacji Projektowe;j.

OBMIAR ROBOT
Obmiaru Rohdt dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg dla linii
kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oéwietlenia ulicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg (jezeli takowa bedzie wymagana)

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoly odbioru rohdét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Rejon Energetyczny

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z normami:

1.
2.

©w N

11.
12.
13.
14.

10.2.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-76/E-90301

PN-75/E-05100

PN-83/E-06305
PN-81/E-08503
BN-72/8932-01
PN-68/B 06050
BN-68/6353-03

. BN-87/6774-04

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
sztucznych termoplastycznych i o powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV/1 kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Roboty ziemne budowlane.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
Nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy, czarny.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych.
Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04. 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzer pradem elektrycznym.

Opracowat:



