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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

&dbio,ruk_ligii energetycznych przy budowie oswietlenia ulicznego na istniejqceJ;]Iinii nn
aczorki

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie
sieci o$wietlenia ulicznego w wykonaniu podwieszonej linii izolowanej.

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie drogowe - zesp6t urzadzen, ktérych zadaniem jest oSwietlenie ulicy wraz
z chodnikami i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw o$wietleniowych na linii
napowietrznej n.n.

Linia napowietrzna - linia na stupach typu ZN 10 nie izolowana.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

Linia napowietrzna niskiego napiecia - napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi
400V

Osprzet linii napowietrznej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia przewodow.

Skrzyzowanie —miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego inngj linii napowietrznej lub innego urzadzenia naziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
napowietrzng, urzadzeniem naziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych iw ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.



1.4.9. Stup oswietleniowy(linii nn PGE) - konstrukcja wsporcza oprawy (sa to stupy sieci
wytacznie dla montazu opraw.

1.4.10. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zar6wka os$wietleniowg za
pomoca ktérej oSwietlony jest teren ulica lub droga.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniona do teao
jednostke. a

Certyfikat zgodnosci - dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga
sg zgodne z okre$long norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnos$ci - o$wiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego

wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub
aprobatg techniczna.

5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem
Wykonawcg i Projektantem.

7. Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacja Techniczna
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PE - Polietylen
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN - Zaktadowa Norma
NN - Niskie napiecie
ITB - Instytut Techniki Budowlanej



1.5. 0Ogdblne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny
by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.2.1. Shupy

Oprawy montowane beda na stupach istniejacych, ZN.
2.2.2. Wysiegniki

Wysiegniki typu ST-X powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011
Dokumentacja przewiduje z wysiegniki typu W-O/1

2.3. Oprawy oswietleniowe ze Zrodtem Swiatta
2.3.1. Oprawy osSwietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sag to oprawy do lamp LED.
Wymagane parametry opraw oswietleniowych typu LED - strumien swietlny z oprawy min
4250lm, moc 38 W.

Prad zasilania diody nie wiekszy niz 500mA. - Efektywnos¢ strumienia oprawy mion 1041m/w

- szczelnos¢ oprawy min P66

- czas Swiecenia min 100 000 godzin

- oprawy LED z redukcjg mocy redukcja do 50% strumienia $wietlnego w godz. 23:00 - 5:00.

- klosz oprawy wykonany z szkta hartowanego (odpornos¢ na uderzenia min. 1K08).

- ochrona przed porazeniem - 1lub Il klasy ochronnosci,

- korpus i uktad optyczny oprawy - odlew ci$nieniowy z aluminium w catosci,

malowane proszkowo lub anodowane,

- temperatura barwy emitowanego Swiatta w zakresie 3700 - 4000 K

- gwarancja producenta na catg oprawe nie krétsza niz 5 lat.

- wspotczynnik oddawania barw (CRI) nie mniejszy niz 70.

- uktad zasilajgcy oprawe - zasilacz elektroniczny mikroprocesorowy zabezpieczajacy przed

é\_/v%rciem lub rozwarciem diody pozwalajgcy na prace oprawy przy zwarciu lub awarie jednej
iody.

- oprawa posiadajgca certyfikat CE oraz ENEC lub innej instytucji certyfikujgcej -

zabezpieczenie termiczne, z czujnikiem temperatury w przypadku przekroczenia przez

oprawe temperatury krytyczne,.

Oprawy winne spetnia¢ wymogi normy PN-83/E-06305 i by¢ wykonane w Il klasie

ochronnosci. Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.



2.3.2. Zrédia $wiatta

Zastosowane lampy LED winne spetnia¢ normy PN-81/E-085003. Lampy nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniu suchym.

2.4. Przewody

Przy budowie linii nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
ktéra przewiduje przewdd typu AsXSn 2 x 25 mm2 Wymieniony przewod winien
odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem przechowywac w
miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST iwskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii izolowanej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy linii izolowanej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego
wiasciwg jakosc robot:

- wytwornicy acetylenowej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptywajg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t. Liczba Srodkow
transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST iwskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.



4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Budowa linii izolowanych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram
robét zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii
nalezy wykonac zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Montaz przewodoéw
Ogolne wymagania

Przewody powinny by¢ zawieszane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy zawieszaniu przewodéw powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.



5.2.3. Zginanie przewodow

Przy zawieszaniu przewodow mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna Srednica (dla przewoddw niskiego napiecia).

5.2.4. Zawieszanie przewodow na stupach

Przewody o$wietlenia ulicznego beda podwieszone na stupach typu ,ZN-10" pod
istniejgcymi przewodami linii nn typu AL 4x25.

Na stupach nalezy umocowac haki wieszakowe na ktérych beda mocowane
przewody.

Przewdd nalezy rozwija¢ na linii przez zastosowanie rolek montazowych.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia przewodéw z drogami

Przewody powinny by¢ zawieszone nad drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i
w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem oswietlenia ulicznego a
ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 6 m.

Przewody nalezy zawiesi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakanczanie przewodow wykonywac przy uzyciu muf i ostonek konca
przewodu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci izolacji tgczonych przewodow.

5.5. Oznaczenie linii oSwietleniowej

Na przewodach oswietleniowych w SOU i miejscu zainstalowania lamp
oswietleniowych nalezy zawiesic¢ tabliczki informacyjne.

Na tabliczkach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii izolowanej

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot

z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajaca atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc

z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byC przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera

o terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t, Wykonawca sprawdzi przewody i osprzet kablowy.
Na te materiaty Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow, zaswiadczenia

o0 jakoSci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robo6t

Zawieszanie przewodow

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot przy zawieszaniu przewodow nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- odlegtos¢ zawieszonego przewodu od ziemi, drog i obiektéw znajdujacych sie pod

linig w poréwnaniu z PN/E 50100-1,

Pomiary nalezy wykonywac nad wszystkimi drogami i wszedzie tam gdzie mogtaby
by¢ niezachowana wymagana odlegtos¢.

Badania po wykonaniu Robot

Przewody i osprzet przewoddéw

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia



6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoSci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli sSredniego napiecia wykonanych
wg PN-76/E-90300.

Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ pragdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/ km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

Linie izolowang nalezy uznac¢ za nadajaca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan
sg dodatnie.

UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne sg wykonane przez PGE zgodnie
Dokumentacjg Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uziomow tasmowych
utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢
mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Obmiaru Robot dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
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ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii izolowanej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajgcych,
ewentualng ocene robot wydang przez Gmine Krasnobrod

PODSTAWA PrATNOSCI

Platnos¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow i badan kontrolnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:

- instalacje kablowa oswietlenia ulicznego

- montaz przewodow oswietlenia - AsXSn 2x35 mm2- 825 m

- montaz lamp oswietleniowych - 33 szt

Platnos¢ za metr linii izolowanej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odwiezienie materiatbw z demontazu do wskazanego miejsca
- podigczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z

tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i o powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe.

PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.
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PN-80/C-89205
BN-72/8932-01
PN-68/B 06050

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

Inne dokumenty

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektoéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy, czarny.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 .
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Sporzadzit:



