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I. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes$¢ technologiczna projektu architektoniczno-budowlanego
przebudowy oczyszczalni sciekow w Hutkach gm. Krasnobrod.

Podstawg opracowania jest umowa nr 14/2011 z dn. 28 kwietnia 2010r. zawarta pomiedzy Gming
Krasnobréd z siedzibg w Krasnobrodzie a Biowoma lwona Regulska z siedzibg w Warce.

W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:

a) Zatozenia dotyczgce prac projektowych zadania ,Przebudowa oczyszczalni sciekéw dla
aglomeracji Krasnobrod wraz z czescig kosztorysows i specyfikacjami technicznymi®,

b) Projekt budowlany- cze$é technologiczna ,Oczyszczalnia Sciekéw w Krasnobrodzie” (stacja
odwadniania osadu, zblokowany reaktor biologiczny-adaptacja, poletka ociekowe osadu)
— EKOSYSTEM, Krakéw, 30.10.1996r.,

c) Projekt budowlany- cze$é architektoniczno-konstrukcyjna ,Oczyszczalnia Sciekéw w
Krasnobrodzie” (stacja odwadniania osadu, zblokowany reaktor biologiczny-adaptacja) —
EKOSYSTEM, Krakéw, 15.10.1996r.,

d) Projekt budowlany- sieci zewnetrzne ,Oczyszczalnia Sciekéw w Krasnobrodzie™
EKOSYSTEM, Krakéw, 30.10.1996r.,

e) Projekt budowlany- branza budowlana ,Oczyszczalnia Sciekéw dla miasta Krasnobréd”
(zblokowany reaktor EKO-CLEAR, stacja dmuchaw) — EKOSYSTEM, Krakéw; PROEKO
Sp. z 0.0. Warszawa, kwiecien 1994r.,

f) Projekt budowlany- branza technologiczna ,Oczyszczalnia Sciekéw dla miasta Krasnobréd”
(zblokowany reaktor EKO-CLEAR, stacja dmuchaw, przewody technologiczne) —
EKOSYSTEM, Krakoéw; PROEKO Sp. z 0.0. Warszawa, kwiecien 1994r.,

g) Projekt budowlany- branza technologiczna ,Oczyszczalnia Sciekéw dla miasta Krasnobréd”
(zbiornik $ciekéw dowozonych) — EKOSYSTEM, Krakéw; PROEKO Sp. z 0.0. Warszawa,
kwiecien 1994r.,

h) Operat wodnoprawny na odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw do rzeki Wieprz oraz
eksploatacje urzadzen miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Krasnobrodzie- Ochrona
Srodowiska- Gospodarka wodno-éciekowa inz. M. Czaban, Tomaszéw Lubelski, lipiec
1998r.,

i) Operat wodnoprawny na odprowadzenie oczyszczonych sciekéw do rzeki Wieprz dla
potrzeb ZGK Krasnobrdod za pomocg urzadzen oczyszczalni sciekéw typu EKO-CLEAR,
mgr inz. Janina Wisniewska, Szczebrzeszyn, czerwiec 2003r.,

i) Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekdw — Decyzja Starosty Zamojskiego,
znak spr. OS 6223-3/13/03 z dn. 04.09.2003r.

k) Mapa Sytuacyjno-Wysokosciowa w skali 1:500 terenu oczyszczalni,

I) Obowigzujgce normy i wytyczne projektowania oraz informacje o produkowanych
materiatach,

m) Wizja lokalna na terenie oczyszczalni sciekdéw,

n) Informacje uzyskane od producentéw materiatow wykorzystanych w projekcie,

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (wykorzystujace produkty innych producentéw) pod
warunkiem:

a) spetnienia minimum tych samych wtasciwosci technicznych, technologicznych i
estetycznych.

b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru)

c) akceptacji Inwestora oraz Projektanta

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw zastosowanych przy realizacji zadania.
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2. Lokalizacja oczyszczalni, stan prawny

Istniejgca oczyszczalnia sciekdéw zlokalizowana jest w miejscowosci Hutki, gm. Krasnobréd, powiat
zamojski na dziatkach o nr. ewid. 1029,1030/1. Wylot sciekéw oczyszczonych do rzeki Wieprz na
dziatce nr 193 w km 282+100 po stronie potudniowej od obiektu. Wylot $ciekéw znajduje sie na
dziatce o numerze ewidencyjnym nr 193, stanowigcej wlasnos¢ Skarbu Panstwa, w imieniu
ktérego zarzad sprawuje Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Teren oczyszczalni stanowig wydzielone obszary lesne i takowe o catkowitej powierzchni ca.
1,85ha. Oczyszczalnia potozona jest na terenie ptaskim, takowym. Gtéwne obiekty oczyszczalni tj.
budynki: piaskownika, stacje dmuchaw, stacja odwadniania osadu oraz reaktory biologiczne
potozone na wzniesieniu.

Teren oczyszczalni przylega do drogi gminnej Krasnobréd-Hutki w poblizu ok. 500m od drogi
wojewddzkiej Zamosé-Krasnobrod. Po stronie potudniowej teren oczyszczalni graniczy droga
dojazdowa do pol i wsi Hutki o nawierzchni nieutwardzonej (wlasnosé gminy). Po stronie
zachodniej z oczyszczalnig graniczy dziatka lesna, po stronie potudniowej stawy rybne hodowlane.
Obiekt zasilany w energie elekiryczng. Zaopatrzenie w wode ze studni zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni. Teren ogrodzony.

Uzytkownikiem oczyszczalni sciekéw jest Zaktad Gospodarki Komunalnej w Krasnobrodzie.
Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Krasnobrdd w/w tereny
dziatek sg przeznaczone dla potrzeb oczyszczalni Sciekdw.

Uzytkownik oczyszczalni legitymuje sie pozwoleniem wodnoprawnym na wprowadzanie sciekéw
oczyszczonych do rz. Wieprz - decyzja Starosty Zamojskiego z dnia 04.09.2003r znak 0S-6223-
3/13/08.

3. Charakterystyka istniejgcej oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia sciekdw przeznaczona jest do oczyszczania Sciekow bytowych.

Obiekty oczyszczalni posiadajg przepustowo$é Qdsr.=800m°.

Obecnie oczyszczalnia jest eksploatowana dla przepustowosci Qdsr.=400m?®

Scieki bytowe doptywajg do oczyszczalni dwoma rurociggami ttocznymi DN160.

Scieki dowozone sg taborem asenizacyjnym w iloéci ok. 40m®/d.

Z punktu zlewnego, zlokalizowanego w przepompowni, $cieki dowozone oraz doptywajgce
kierowane sg do dalszej obrébki na urzgdzeniach oczyszczalni.

Podstawowymi elementami oczyszczalni Sciekéw sg:

a) Zbiornik Sciekéw dowozonych — wykonany z zelbetu zbiornik o wymiarach zew. 6,0 x 5,0
x2,8m i gtebokosci 2,5m ppt o poj. V=84m?®. Zbiornik stuzy do przyjmowania $ciekéw
dowozonych do oczyszczalni taborem asenizacyjnym. Wyposazenie zbiornika stanowig
pompy ttoczne typu SARLIN PE/GB-10-SV 024B, Q=7I/s, H=8,0 m st. H,O, N=1,65kW.
Pompy pracujg cyklicznie, naprzemiennie, Sterowanie — wytacznikami ptywakowymi
poziomu napetnienia zbiornika. W zbiorniku zamontowany jest otwér zlewny z kratg
reczng.
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Stan istniejgcy punktu zlewnego wymaga gruntownej modernizacji. Uzytkownik w chwili
obecnej nie ma mozliwosci kontrolowana ilosci oraz jakosci dowozonych $ciekéw.

b) Piaskowniki — istniejgcy obiekt piaskownika stanowig zbiorniki zelbetowe (dwie komory z
dnami stozkowymi) gtebokosci 2,60m, grubos¢ scian oraz dna 25cm. Poziom
posadowienia 254,40. Zbiorniki wyposazone w krate reczng o przeswicie 10mm. Nad
zbiornikami znajduje sie cze$¢ murowana, dach przekryty blacha trapezowg. Stan obiektu
wymaga przeprojektowania oraz zmiany przeznaczenia technologicznego obiektu. Nalezy
wykona¢ remont pomieszczenia, tj. wymiana pokrycia dachu, wykonanie wentylaciji,
likwidacja istniejacych rurociggéw, tynkowanie, malowanie.
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c) Stacja dmuchaw- zlokalizowana w zamknietym pomieszczeniu nad komorami reaktora.
Wyposazenie stanowig dwie dmuchawy (1+1 rezerwa) typu DR 124/5 o parametrach
Q=6,48m*min., N=11kW.

Stan techniczny dmuchaw wymaga ich wymiany. Dodatkowo pomieszczenie nalezy
wyposazy¢ w nowg wentylacje mechaniczng. Pomieszczenie wewnatrz umalowac.
Wymienic pokrycie dachowe nad pomieszczeniem dmuchaw.

21



Projekt architektoniczno-budowlany
Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw dla Aglomeracji Krasnobréd

d) Reaktory biologiczne typu EKO-CLEAR- stanowig dwa reaktory, po dwa ciggi
technologiczne kazdy o pojemnosci czynnej ok. 200m® przystosowane do pracy
réwnolegtej. Wymiary komoér: L=23m, B=2,4m, H=4,0m.

Wyposazenie kazdej komory stanowia:

- mieszadta o osi poziomej (wirownica) typu MD 80-48/222, N=1,5kW prod. Redor, -
system napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami — 150 szt. na trzech
lateralach o dt. 20m rozmieszczonych w odstepach co 0,4m.,

- dekanter zrzutowy z dwiema przepustnicami elektromechanicznymi typu 497 W/MOK
250 prod. Inter Befa.

Wyposazenie reaktorow jest mocno przepracowane i wymaga wymiany, reaktory zostang
wyposazone w nowe urzgdzenia technologiczne oraz uktady pomiarowe.

e) Budynek odwadniania osadu- posadowiony czesciowo na zbiornikach — reaktorach.
Powierzchnia uzytkowa 43,3m? powierzchnia zabudowy 56,8m° kubatura 193,0m%. W
budynku umieszczone sg zbiorniki — zageszczacze osadu, studnia zbiorcza zageszczacza
osadu, oraz stacja odwadniania osadu typu Draimad 06BCAVPK. Stacja odwadniania
osadu wyposazona w wezet do przygotowywania i dawkowania polielektrolitu PEL typu
CMPO3-M, poletka ociekowe- korytka Aco-Drain z wyprofilowanym dnem typu A-15,
mb44, pompa zatapialna z zestawem czujnikédw poziomu. Majgc na uwadze bardzo mata
efektywnos¢ technologiczna pracy obecnego urzadzenia do odwadniania osadu jak
réwniez mata wydajnos¢ projektuje sie zastosowanie prasy tasmowej (z dwoma tasmami
filtracyjnymi) dla osiggniecia wysokiego stopnia odwodnienia. Dodatkowo nalezy
umalowa¢ pomieszczenie stacji odwadniania osadu.
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f) Staw stabilizacyjny — powierzchnia 730m? i poj. 900m?®, izolowany dwiema warstwami folii
poliestrowej z mnichem betonowym odprowadzajgcym scieki oczyszczone.

g) Studzienka przeptywomierza- zlokalizowana na kanale sciekéw oczyszczonych tuz przed
zrzutem do odbiornika. D=1,5m. Nalezy wykona¢ uszczelnienie zbiornika, wymiane
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przeptywomierza na nowy. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ pompe przenosna do
odwadniania studzienki.

h) Kanat odpfywowy — skiada sie z rurociaggu o $rednicy @300mm utozonego na terenie
oczyszczalni $ciekdéw kierujacego Scieki oczyszczone do odbiornika- rzeki Wieprz.
Lokalizacja oraz rzedna posadowienia istniejgcego wylotu z oczyszczalni do rzeki Wieprz
nie ulegna zmianie (obecna rzedna 252,29 m n.p.m., km. 282+100)
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i) Budynek socjalno-techniczny- zostat zaprojektowany i wykonany jako wolnostojacy,
niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny. Podzielony na nastepujace pomieszczenia:
- pokoj obstugi,
- wezet sanitarny,
- magazynek podreczny
- korytarz.
Budynek wyposazony w instalacje wod.-kan., elekiryczng sity i Swiatta, wentylacyjng i
odgromows.

Ze wzgledu na sezonowosé pracy oczyszczalni (w miesigcach letnich ilos¢ Sciekéw zwigksza sie
dwukrotnie) oraz mocno zuzyte urzgdzenia i wyposazenie oczyszczalni przewiduje sie zwiekszenie
przepustowosci oczyszczalni $ciekéw z Qdsér.= 400m%d do Qdsr.=800m%d przy wykorzystaniu
istniejgcych kubatur reaktoréw, wymiane urzadzen technologicznych, projekt system akpia.

4. Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow

4.1. Dane wyjsciowe
Zgodnie z zatozeniami technologicznymi otrzymanymi od Inwestora, ilos¢ i jakosé sSciekow
surowych przedstawia sie nastepujaco:

llos¢ doprowadzanych sciekow

systemem kanalizaciji taborem
poza sezonem | w sezonie | asenizacyjnym
Quer [M/d] 400 800 40
Ng 1,3 1,3
Qamax [M*/d] 520 1040
Quer [M%d] 21,7 43,4
[\ 2 2
Qmax [M%/d] 43,4 86,8

Catkowita ilos¢ $ciekdw doprowadzanych siecig kanalizacyjng uwzglednia ilos¢ Sciekow

dowozonych taborem asenizacyjnym.

Jakos¢ doprowadzanych sciekow

Scieki dowozone
taborem asenizacyjnym

Scieki doprowadzane
systemem kanalizaciji

BZT, [mg Oy/dm’] 500 700
CHZT [mg Ox/dm’] 800 1400
zawiesina ogélna [mg/dm?] 500 800

Ladunek zanieczyszczen w doprowadzanych sciekach

poza sezonem | W sezonie
LBZTS [kg Og/d] 200 400
LCHZT [kg Oz/d] 320 640
tzawoq. [k9/d] 200 400

Réwnowazna liczba mieszkancéw (RLM)
25
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Rownowazna liczba mieszkancéw poza sezonem wynosi: RLM = 3334

Rownowazna liczba mieszkancéw w sezonie wynosi: RLM = 6667

Réwnowazna liczba mieszkancow dla maksymalnej ilosci odprowadzanych $ciekéw w sezonie
wyniesie: RLM = 8667

W ramach przebudowy oczyszczalni sciekéw przewiduje sie:
1. Demontaz istniejgcego wyposazenia oczyszczalni
2. Renowacje istniejgcych obiektow (renowacja powierzchni betonowych, wymiana dachéw i
rynien, wymiana instalacji wentylacyjnych, tynkowanie, malowanie etc.)
3. Rurociagi wewnatrzobiektowe — wykonanie rurociaggéw ze na stali nierdzewnej
4. Punkt zlewny
a. montaz kontenerowej stacji zlewnej
b. zmiane funkcji technologicznej istniejgcego zbiornika na pompownie gtdéwng
oczyszczalni, montaz wyposazenia technologicznego
5. Sitopiaskownik — montaz sitopiaskownika na doptywie do oczyszczalni
6. Istniejace piaskowniki — zmiana funkgji technologicznej na komory rozdziatu $ciekéw, montaz
wyposazenia technologicznego
7. Reaktory biologiczne (4 szt.)
a. montaz urzadzen technologicznych (instalacja napowietrzania wraz z dmuchawami,
mieszadta, dekantery, pompy do odprowadzania osadu nadmiernego)
8. Instalacja odwadniania osadu
a. montaz urzadzen technologicznych (wyposazenie zageszczacza osadu, prasa
tasmowa, uktad higienizacji)
b. montaz uktadu odprowadzenia odwodnionego osadu
c. montaz wiaty na przyczepe, dostawa przyczepy
9. Odprowadzenie sciekdéw oczyszczonych
a. remont studzienki przeptywomierza, dostawa i montaz przeptywomierza sciekow
oczyszczonych
10. Instalacje elektryczne i AKPIiA — wykonanie nowych instalacji wraz z systemem wizualizacji w
sterowni oraz uktadem powiadamiania o awarii, zakup i montaz agregatu pragdotworczego.

4.2. Wymagana jakosé sciekdw oczyszczonych
Scieki odprowadzane do odbiornika bedg spetniaé wymagania okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 (z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw jakie
nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Dla RLM zawierajacej sie pomiedzy 2000 a 9999, najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw
lub minimalne procenty redukcji zanieczyszczen wynosza:

BZTs: 25 mg O,/dm?® lub 70 — 90% redukcji

ChZT¢, 125 mg O./dm? lub 75% redukcji

Zawiesiny ogélne: 35 mg/dm?® lub 90% redukgji

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg istniejgcym wylotem (za pomocg rurociggu PCV @
300mm) do rzeki Wieprz w km 282 + 100. Wylot z w/w rurociggu do rzeki posadowiony jest na
rzednej 252.29 m n.p.m.

5. Charakterystyka projektowanej oczyszczalni sciekow

Projektowana oczyszczalnia $ciekdéw zostata przygotowana do przyjmowania i unieszkodliwiania
sciekow bytowych.

Scieki doptywajgce dwoma rurociggami tlocznymi z pompowni sieciowej bedg trafialy na
sitopiaskownik napowietrzany, gdzie usuwane bedg skratki, piasek i ttuszcz zawarte w Sciekach
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surowych. Z sitopiaskownika scieki przeptyna grawitacyjnie do pompowni gtéwnej (adaptowany
zbiornik $ciek6w dowozonych).

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym bedg réwniez trafiaé, poprzez automatyczng stacje
zlewczg, do pompowni gtéwne;.

W zbiorniku pompowni gtéwnej nastapi wymieszanie i usrednienie sktadu sciekow. W pompowni
przewidziano zamontowanie 3 pomp zatapialnych, pracujgcych w uktadzie kaskadowym,
wigczajgcych sie w zaleznosci od doptywu sciekdw surowych.

Scieki z pompowni gtéwnej beda trafia¢, poprzez uktad rurociggéw, do poszczegéinych reaktoréow
biologicznych.

Procesy biologicznego oczyszczania $ciekédw beda prowadzone w 4 sekwencyjnych reaktorach
biologicznych typu SBR, pracujacych w ukfadzie réwnolegtym (2 ciggi technologiczne po 2 reaktory
kazdy). W sezonie przewidziana jest praca wszystkich reaktoréw, poza sezonem przewiduje sie
mozliwo$¢, w zaleznosci od potrzeb, wylgczenia z eksploatacii jednego z ciggéw technologicznych.

Cykl pracy reaktoréw skiada sie z kilku wydzielonych faz, nastepujacych po sobie i $cisle
okreslonych w czasie (przyktadowo):

- napetnianie i mieszanie,

- napowietrzanie

- sedymentacja,

- spust $ciekéw (dekantacja),

- spust nadmiernego osadu czynnego.

Napowietrzanie zawartosci reaktora odbywac¢ sie bedzie za pomocg sprezonego powietrza
dostarczanego przez dmuchawy zainstalowane w istniejgcym pomieszczeniu dmuchaw oraz
poprzez drobnopecherzykowy ruszt napowietrzajgcy. Stezenie tlenu w poszczegdlnych reaktorach
bedzie mierzone sondami tlenowymi zamontowanymi w zbiornikach.

Z instalacjg sprezonego powietrza wspéipracowaé bedg mieszadta mieszajgce zawartosc
reaktorow.

Scieki oczyszczone odptywajgce z reaktoréw SBR przez zbiornik (staw) $ciekéw oczyszczonych
oraz studzienke z przeptywomierzem, spetniajgce wymagania okreslone w pozwoleniu wodno-
prawnym, odprowadzane bedg do odbiornika — rzeki Wieprz - poprzez istniejacy kanat zrzutowy.
Nadmiar osadu powstajgcy w reaktorach bedzie odprowadzany pompowo do zageszczaczy osadu
a nastepnie odwadniany na prasie tasmowej. Osad odwodniony bedzie higienizowany wapnem i
wywozony z oczyszczalni przez jedng ze specjalistycznych firm dziatajgcych na terenie gminy

Podstawowe objetosci technologiczne zbiornikdw na terenie oczyszczalni wynosza:

- pompownia gtéwna (istn. zb. $ciekéw dowozonych) 84 m?

- reaktory typu SBR 4*220 = 880 m®
- zbiornik (staw) $ciekéw oczyszczonych 900 m®

- zbiorniki (zageszczacze) osadu 250 m®

Scieki deszczowe powstajgce na terenie oczyszczalni Sciekéw sptywajgce z drég i placéw, bedg
odprowadzane na tereny zielone oczyszczalni (trawniki).

Wody deszczowe sptywajgce z dachéw budynkéw beda odprowadzane na tereny zielone
oczyszczalni (trawniki).

6. Opis technologiczny obiektéw projektowanej oczyszczalni

6.1. Czes¢ sciekowa

6.1.1. Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym bedg przyjmowane przez automatyczng stacje zlewng
zlokalizowang w poblizu pompowni gtéwnej. Ze wzgledu na duze ilosci dowozonych wraz ze
sciekami skratek (informacja uzyskana od Uzytkownika oczyszczalni), projektuje sie stacje zlewnag
wyposazong w sito.
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W skiad stacji wchodzg :

System sterowania:
- Modut identyfikujgcy przewoznikéw
- Oprogramowanie do komputera PC (komunikacja, zczytywanie danych, zmiana
parametréw stacji z centralnego komputera dyspozytorni)
- Drukarka MEWA z obcinakiem papieru
- Przeptywomierz z detekcjg pustej rury
- Ciag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9 (I = 3000 mm, & 200 mm)
- Uktad automatycznego ptukania
- Identyfikatory 10 szt.
- Zasuwa pneumatyczna
- Pomiar PH
- Pomiar temperatury

Parametry:
- przepustowo$é — ok. 100 m%h;

- kontrolowane przyjecie sciekdéw (przyjmuje tylko scieki od uprawnionych przewoznikow);

- rejestracja danych dotyczacych dostawy (identyfikacja przewoznika, data i godzina zrzutu,
ilos¢ i jakos¢ przywiezionych Sciekéw);

- system identyfikacji dostawcéw za pomoca kluczy;

- obstuga do 250 przewoznikéw

- oprogramowanie wraz do komputera PC umozliwiajgce: zczytywanie danych o dostawach i
dostawcach, ustawianie i zmiany parametréw stacji, dodawanie lub usuwanie klientow,
drukowanie raportéw dotyczacych dostaw, komunikacja poprzez potgczenie kablowe
(interface RS 485 lub 422) z komputerem umieszczonym w dyspozytorni (programowanie
stacji, zczytywanie danych, itp.);

Sito w zbiorniku SWZ 300
- przepustowosc¢ sita max 40 I/s
- sito spiralne , zbiornik stacji pokrywy i wsporniki ze stali szlachetnej AlSI 304 LUB AISI 316
- spirale ze stali specjalnej odpowiednio obrabiane;j
- motoreduktory w wykonaniu standardowym lakierowane
- sito spiralne zintegrowane z prasg do skratek, bezwatowe spirale wynoszace

- $rednica znam. strefy sita 320 mm
- $rednica znam. strefy trans. i pras 320 mm
- $rednica otworu sita 8 mm
Naped z mocowaniem kotnierzowym:
- moc zainstalowana 1,5 kW
- predkosc obrotowa 32 obr/min
- zasilanie 380V 50 Hz
- klasa ochrony IP 55

Whbudowana praska skratek gwarantujgca redukcje objetosci sprasowanych skratek o ok. 60%.

6.1.2. Sitopiaskownik

Scieki doptywajgce kanalizacjg poddawane bedg procesowi oczyszczania mechanicznego na
sitopiaskowniku z dodatkowg funkcjg usuwania ttuszczu.

Zaprojektowano zblokowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdw tacznie
Z usuwaniem ttuszczu, typu ST/2300/400.

Stacja mechanicznego oczyszczania sciekéw typu ST to wysokiej klasy zblokowana instalacja do
zatrzymywana - ptukania oraz prasowania skratek, napowietrzania - wytrgcania ttuszczy , oraz
separacji i ptukania piasku.
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Zatrzymywanie skratek ma miejsce na nieruchomym sicie, umiejscowionym réwnolegle do osi
piaskownika pod katem 35° w stosunku do ptaszczyzny scieku w piaskowniku. Bardzo waznym
elementem jest spirala bezwalowa wstegowa, na ktérej obrzezach w specjalnym kanale
zamontowana jest szczotka czyszczaca a zarazem zgarniajgca skratki z perforacji, wykonana z
tworzywa sztucznego.

Wymiana szczotki dzieki kotkom sprezynowym nie nastarcza problemoéw i nie wymaga wyciggania
sita z zbiornika. Zastosowanie takiego rozwigzania nie wymaga dodatkowego ptukania perforacji
wodg. Spirala dla zwiekszenia zywotnosci wykonana jest w technologii ciggnionej jako bezwatowa
wielowstegowa.

W dalszej czesci transportera nastepuje ptukanie skratek wodg, co ma na celu wyptukanie czesci
organicznych a co za tym idzie zmniejszenie objetosci — oraz ich prasowanie. W komorze sita
zainstalowana jest sonda poziomu $ciekow podajgca sygnat do szafy sterowania.

Oczyszczony ze skratek sciek wpada do komory piaskownika na ktérego dnie umiejscowiona jest
spirala zgarniajgca piasek do kieszeni transportera ukosnego, ktory z kolei pod katem 45° wynosi
odwodniony piasek na zewnatrz — kat pracy spirali jest o tyle istotny iz odpowiada za odwodnienie
koncowe piasku.

Obie spirale wykonane sg w technologii ciggnionej- nie posiadaja watu, poruszajg sie po listwach
slizgowych o grubosci do 10mm wykonanych z materiatu odpornego na Scieranie.

Na koncu piaskownika umiejscowiony jest kotowy zgarniacz ttuszczu. Rozwigzanie to pozwala na
zbieranie czesci ptywajacych po powierzchni $cieku za pomocag obrotowego zgarniacza.
Odttuszczacz kotowy w przeciwienstwie do odttuszczacza roéwnolegtego nie pozwala na
przedostanie sie jakichkolwiek zawiesin ptywajgcych do kolejnego stopnia oczyszczania sScieku,
ponadto podczas zgarniania ttuszczu nie wystepuje efekt zmieszania go z $ciekiem jak to ma
miejsce w odttuszczaczach réwnolegtych do komory piaskownika.

Dlugos¢ piaskownika jest tak dobierana aby zagwarantowaé¢ efektywnosé usuwania piasku na
poziomie 90% dla ziaren powyzej 0,2mm.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania typu ECOQUARTZ ktéry flotuje tluszcze,
przy mniejszych niz zaktadane naptywach nie pozwala opada¢ czesciom organicznym razem z
piaskiem, przy zwiekszonych naptywach powoduje wytworzenie wiru w przeciwpradzie do
naptywajacego scieku i tym samym wydtuza droge $cieku tak aby piasek nie przedostawat sie do
komor. Dyfuzory ECOQUARTZ skiadajg sie z porowatego materiatu bedacego mieszaning
naturalnie okragtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej, dla osiagniecia zaktadanych efektéw
materia ta powinna charakteryzowaé sie ziarnistoscig 250 mikronéw. llos¢ dostarczanego
powietrza jest dobierana indywidualnie dla kazdej instalacji w oparciu o bilans $ciekéw jak réwniez
ich rodzaj — dostawca zapewnia obliczenia ilosci powietrza jak réwniez moc napowietrzania.

Scieki podczyszczone mechanicznie po ww urzadzeniu trafiaé bedg do pompowni gtéwnej
(adaptowanego zbiornika sciekéw dowozonych).

Dane techniczne stacji mechanicznego oczyszczania $cieku typu ST/2300/400

Sito:

- czes¢ mechaniczna sitowa dobrana na przepustowos¢ max. 40l/s dla $cieku
- perforacja sita 4mm

- $rednica czynna sita 400mm

- DN czesci transportowej 300 O- ksztattne koryto

- Szerokos$¢ zbiornika sita ok. 600mm

- Dftugos¢ zbiornika sita ok. 1300mm

- Zbiornik sita / sito klapy — wykonanie STAL AISI304

Naped z mocowaniem kotnierzowym:

moc zainstalowana 1,5 kW
predkosé obrotowa 32 obr/min
zasilanie 400V 50Hz
klasa ochrony IP 55
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Uktad ptuczacy skratki:
redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych o ok. 90%
- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%
- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%
- ukfad ptuczacy skratki wyposazony w zawory odcinajace
- zapotrzebowanie na wode w ilosci max. 2l/s o ci$nieniu max. 4bar

Piaskownik:

- piaskownik dobrano dla przepustowosci sredniej 14l/s — przy efektywnos$ci usuwania piasku dla
Srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %

- dlugos¢ czynna piaskownika 2300 mm

- szerokos¢ piaskownika 1100 mm wraz z komorg odttuszczacza

- wysokos¢ piaskownika 1500mm

- kat Scian bocznych w piaskowniku 45

- piaskownik / klapy rewizyjne / konstrukcja wsporcza — stal AlSI304

- spirala pozioma 160 bezwatowa na catej dtugosci piaskownika

Naped z mocowaniem kotnierzowym B14 dla spirali poziome;j:

- moc zainstalowana 0,37 kW

- predkosc obrotowa 4 obr/min

- zasilanie 400V 50 Hz
- klasa ochrony IP 55
Naped z mocowaniem kotnierzowym B14 dla spirali ukosnej wynoszacej:
- moc zainstalowana 0,37 kW

- predkosc obrotowa 4 obr/min

- zasilanie 400V 50 Hz
- klasa ochrony IP 55
Odttuszczacz:

- moc zgarniacza 0,37 KW

- kotowy zgarniacz tluszczu o zasiegu réwnym szerokosci piaskownika
- regulowana taca rozbiegowa
- pompa ttuszczu o mocy 1,5 kW

Napowietrzanie

Dyfuzory rurowe typu ECOQUARTZ sktadajgce sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning
naturalnie okragtych ziaren kwarcu i zywicy syntetyczne;.

Ziarnisto$¢ - 250 mikronéw

Pakiet , Zima”

Urzadzenie w wersji ogrzewanej

- listwy grzejne o mocy ok. 2 kW,
- weftna mineralna

- okapturzenie z stali AlISI304

Szafa sterowania

- zabezpieczenia przecigzeniowe

- sygnalizacja pracy / awarii

- mozliwos¢ wziecia sygnatow z stykéw bezpotencjatowych
- przetgczniki reczne / automatyczne

- ogrzewanie szafy sterowania
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Dobowa ilo$¢ skratek dla 8667 RLM i jednostkowe;j iloéci skratek 10 dm®/RLM*a wyniesie ok. 0,24
m®d a po sprasowaniu ok. 0,15 m*/d.

Przy jednostkowej iloéci piasku 5 dm®RLM*a dobowa ilo$¢ piasku nie przekroczy 0,12 m%/d.
Piasek i skratki gromadzone bedg w pojemnikach, a nastepnie zagospodarowywane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

6.1.3. Pompownia giéwna

Scieki pochodzace z sieci kanalizacyjnej i podczyszczone na sitopiaskowniku oraz $cieki
dowozone przyjmowane poprzez stacje zlewng trafia¢ bedg do pompowni gtéwnej. W tym celu
przewidziano adaptacije istniejgcego zbiornika sciekdbw dowozonych o wymiarach w planie 5 x 6 m
i objetosci catkowitej ok. 84 m®.

Zgodnie z zatozonymi ilosciami sciekow, maksymalny godzinowy doptyw do pompowni w sezonie
moze wynie$é 86,8 m3/h.

Przewiduje sie montaz w pompowni gtéwnej 3 pomp zatapialnych typu NP3102.181LT/420 o mocy
znamionowej 3,1 kW kazda.

Pompy sterowane beda w zaleznosci od naptywu sciekéw (poziomu $ciekéw w pompowni) oraz
cyklu pracy reaktoréw SBR. Do ciggtego pomiaru poziomu $ciekdw w pompowni przewidziano
zastosowanie sondy hydrostatyczne;.

Parametry pomp:

- liczba pomp 3

- moc silnika 3,1 kW

- wydajnosc¢ przy catk. wysokosci podnoszenia 6 m: 40 I/s
- masa: 120 kg

Pompy bedg podawaé s$cieki surowe poprzez uklad rurociggébw i zaworéw sterowanych
automatycznie, bezposrednio do reaktoréw biologicznych SBR.

6.1.4. Stacja dozowania PIX

W przypadku pogorszenia wtasciwosci sedymentacyjnych osadu lub koniecznosci chemicznego
wspomagania procesu oczyszczania biologicznego, do rurociggu ttocznego z pompowni gtéwne;j
do komér SBR podawany bedzie mégt byé roztwér PIX-u 113 lub FeCl;. Stacja dozowania
reagentu skitadaé¢ sie bedzie ze zbiornika o pojemnosci ok. 1 m® oraz pomp dozujgcych,
zlokalizowanych w pomieszczeniu dotychczasowego piaskownika,

Maksymalne przewidywane zuzycie reagentu wynosi ok. 14 I/d.

6.1.5. Reaktory biologiczne SBR

Scieki z pompowni gtéwnej bedg pompowane do czterech komér osadu czynnego (reaktoréw
sekwencyjnych), zblokowanych w dwa ciggi technologiczne.

Istniejgce zbiorniki wykonane sg w konstrukcji zelbetowej, pojemnos¢ catkowita kazdego z nich
wynosi ok. 220 m°. Podczas prac modernizacyjnych nie przewiduje sie zmian w konstrukgji
zbiornikéw.

Reaktory bedg pracowaty tak jak dotychczas jako reaktory sekwencyjne (SBR). Przewiduje sie
poprawe efektywnosci pracy uktadu biologicznego poprzez wymiane wyposazenia (system
napowietrzania, mieszadta, dekantery), zastosowanie pomiaru stezenia tlenu w kazdym reaktorze
oraz wymiane systemu automatyki sterujgcej procesem wraz z oprogramowaniem.

Obliczenia technologiczne procesu przeprowadzono zgodnie z wytyczng ATV-DVWK-A 131

(2000).
Wyniki obliczen
- pojemno$¢ czynna reaktorow Vcz =4 *200 m®,
- stezenie osadu czynnego Z = 6,2 kgsmo/m®
- wiek osadu WO =5 dni
(osad nieustabilizowany tlenowo)
- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs A' = 0,08 kg BZTs/kgQsmo"d
- wymagany transfer tlenu w kazdym reaktorze OC;, = 35,9 kg/h
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- catkowity przyrost osadu G =493 kg/d

Dla obliczonej ilosci powietrza Qmax pow = 1320 Nm*h przyjeto sze$é dmuchaw w uktadzie: cztery
dmuchawy pracujgce (po jednej na kazdy reaktor) plus dwie dmuchawy rezerwowe (jedna
dmuchawa rezerwowa w kazdym ciggu technologicznym)

Dane techniczne:
Dmuchawa rotacyjna powietrza o nastepujgcych parametrach pracy:
e wydajno$é 330 m*h,
e nadcisnienie 550mbar,
e silnik elektryczny moc 11kW, 400V
e obudowa dzwiekochtonna, hatas 68 + 2% dB(A)

Dobrane dmuchawy stanowig najnowszg generacje dmuchaw rotacyjnych posiadajacych:

o certyfikat jakosci zgodny z DIN/ISO 9001,

e niewielkg powierzchnia pod zabudowe,

e niski poziom hatasu,

® niski pobor energii,

e wskaznik poziomu oleju na obudowie i mozliwos¢ uzupetnienia w czasie pracy,

e ttumiki bez materiatow absorpcyjnych — brak zagrozenia zapychania sie instalaciji
napowietrzania,

* bezobstugowa konstrukcja elementéw napedowych, tatwy dostep,

e samonapinajgce sie paski klinowe,

e wzmochione tozyska przednie silnika,

e wydtuzone okresy wymiany oleju,

e wentylator chtodzacy bezposrednio na osi dmuchawy (bez dodatkowego wentylatora
elektrycznego).

Dmuchawy zostang umieszczone w istniejgcych pomieszczeniach dmuchaw. Przewiduje sie
wymiane wszystkich rurociggéw sprezonego powietrza na nowe, wykonane ze stali nierdzewne;.
W kazdej komorze SBR przewiduje sie montaz 4 mieszadet zatapialnych o osi poziomej typu
SR4620.410.SF z silnikami o mocy 1,5 kW kazde.

Stezenie tlenu w reaktorach biologicznych utrzymywane bedzie na odpowiednim poziomie dzieki
zastosowanemu ukfadowi do sterowania. Zaprojektowano regulacje wydajnosci dmuchaw
falownikami w zaleznosci od stezenia tlenu w komorze oraz cyklu pracy uktadu reaktoréw typu
SBR.

W reaktorach zastosowano uktad do drobnopecherzykowego napowietrzania $ciekow. Wszystkie
przewody sprezonego powietrza - ruszty napowietrzajgce (przewody pionowe, rozdzielajgce i
rozdzielcze wraz z zamocowaniami) wykonane bedg ze stali nierdzewnej OH18N9.

Ruszty napowietrzajgce bedg wyposazone w dyfuzory talerzowe typu AS-T/270 z membrang z
EPDM o $rednicy 9”. Gwarantujg one najwyzsze wskazniki efektywnosci natleniania, przy stracie
cisnienia wynoszacej 50 mbar.

Parametry doboru systemu napowietrzania:
- godzinowe maksymalne zapotrzebowanie na powietrze:
Qumax. pow.=1320 Nm?/h,

- jednostkowe obcigzenie dyfuzora dla maksymalnej ilosci powietrza:
Qpow. = 3,4 m/dyf.*h,
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Dane techniczne dyfuzoréw elastomerowych talerzowych typu AS-T:

a) Warunki zastosowania:

Dopuszczalne

Optymalne jednostkowe

krotkotrwate
Oznaczenie obciaienie dyfuzora ER
[Nm3 / h] obcigZenie dyfuzora
m
[Nm3 / h]
9" typu AS-T/270 1.5=7F 10
12" typu AS-T/340 2+10 12
b) Wymiary:
" n¥ $rednica zewn./napow. Fu'wirl.!r:t:l'l r_‘ii Cathkowity
Oznaczenie Wysokogé [mm)] fin napowistrzajyca cigiar [kg]
[m2]
9" typu AS-T/270 58 270 f 220 0,037 0.6

12" typu AS-T/340 o 340 / 310 0,06 0,85

W sumie w czterech komorach osadu czynnego zostanie zamontowanych 384 sztuk dyfuzoréw
talerzowych typu AS-T/270 z membrang z EPDM o $rednicy 9” (po 96 sztuk w jednej komorze).

6.2. Czes¢ osadowa

6.2.1. Zageszczacz grawitacyjny

Do magazynowania i zageszczania osadu nadmiernego wykorzystane beda istniejgce zbiorniki
osadu nadmiernego. Przewiduje sie wyposazenie kazdego zbiornika w instalacje do mieszania
zawartosci sprezonym powietrzem. Instalacja do mieszania bedzie niezalezna od technologiczne;j
instalacji sprezonego powietrza. Dmuchawy do mieszania zbiornikow osadu bedg zamontowane w
pomieszczeniu odwadniania osadu i sterowane przy pomocy nastaw czasowych (kazda
dmuchawa 16 Nm3/h, 0,55kW)

W kazdym ze zbiornikow bedzie zamontowany dekanter ptywajacy z pompg typu GXV40B o mocy
0,55 kW, pozwalajgcy na odprowadzenie wody nadosadowej do reaktoréw SBR.

6.2.2. Wezel odwadniania i higienizacji osadu
Ze wzgledu na kubatury istniejacych zbiornikéw, osad nadmierny powstajacy w procesie
oczyszczania $ciekow nie bedzie ustabilizowany tlenowo. Projektuje sie wezet odwadniania i
higienizacji osadu skfadajacy sie z prasy tasmowej, silosu na wapno o pojemnosci 10 m® oraz
ukfadu transportu i mieszania wapna z osadem.

Parametry uktadu odwadniania osadu :

wydajnos¢ uktadu:  do 5 m%h
zuzycie flokulanta:  3-6 g/kg s.m.
zuzycie wody do ptukania tasmy: do 5m®h przy 6 bar

Prasa filtracyjna STALBUDOM TPF1000
szerokos¢ tasmy 1000mm
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ilos¢ tasm 2
predkosc¢ przesuwu tasmy 2,2 obr/min
naped 0,55kW

zmiana obrotéw przesuwu tasmy za pomocg falownika zainstalowanego przy napedzie prasy

Stacja polielektrolitu

pojemnos¢ zbiornika ok. 900 litrow
moc mieszadia 0,75 kW
moc pompy polielektrolitu 0,25kW

regulacja wydajnoscig pompy polielektrolitu za pomoca pokretta

Pompa osadu

pompa srubowa z bezstopniowa przektadnig

wydajnosé: 1,5 - 9 m¥h

moc: 1,5 kW

regulacja poprzez falownik zainstalowany w szafie sterowania

Pompa wody

wydajnosé 5.5 m3/h

moc 3 kW

cisnienie 8 bar

woda ptuczaca powinna mie¢ max. zawiesine 500 ppm i 100% czgstek < 500 um[wielkosci.

Szafa sterownicza

do sterowania wszystkimi oferowanymi urzgdzeniami,
klasa zabezpieczenia IP 55

wykonanie PLC SIMATIC

Przenosnik spiralny bezwatowy typ TB260 do transportu osadu

przepustowos¢ przenosnika: ok. 5 m%h

koryto rynny: w ksztalcie litery U

kat instalacji: do 15°

wykfadzina: tworzywo sztuczne — odporne na $cieranie
lej oraz katowniki: wyk. ze stali nierdzewnej AISI 304

koryto i pokrywa: wyk. ze stali nierdzewnej AlSI 304

spirala: A215 wyk. ze stali specjalnej odpornej na Scieranie
naped:

ilo$¢ obrotow 18 obr/min

moc silnika 0,5 kW

zasilanie 400V 50Hz 9,0A

klasa ochrony IP 55

6.3. Instalacja wody technologicznej

Jako zrodto wody technologicznej planuje sie wykorzystanie istniejacej na terenie oczyszczalni
studni gtebinowej oraz istniejacej instalacji wodnej.

Ze wzgledu na koniecznos¢ podniesienia cisnienia wody do ptukania prasy, w pomieszczeniu
prasy filtracyjnej przewiduje sie zamontowanie zbiornika wody technologicznej (zb. czerpnego dla
pompy wody przy prasie). Nalezy zastosowac prefabrykowany zbiornik z tworzywa sztucznego
wedtug wytycznych dostawcy prasy (do ustalenia na etapie wykonawstwa).

Doprowadzenie wody do stacji zlewczej wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy stacji,
wykorzystujgc istniejgcg instalacje wody.
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7. Sieci i instalacje technologiczne na terenie oczyszczalni

Na terenie modernizowanej oczyszczalni $ciekdbw nalezy wykona¢ nastepujgce uzbrojenie
technologiczne:

- przewody wodociggowe,

- przewody ttoczne i grawitacyjne sciekow surowych,

- przewody sprezonego powietrza

- przewody odprowadzajace Scieki oczyszczone,

- przewody elektryczne i AKP

Projektowane przewody wodociggowe wykonane rur PE zostang podigczone do istniejgcej
instalacji wodociggowej na terenie oczyszczalni.

Przewody tloczne z pompowni zaprojektowano ze stali nierdzewnej AISI 304. Elementy tgczone
przez spawanie lub na potgczenia kotnierzowe.

Przewody cisnieniowe i grawitacyjne w obrebie reaktoréw zaprojektowano ze stali nierdzewne;j
AISI 304. Elementy taczone przez spawanie lub na potaczenia kotnierzowe.

Armatura na ww przewodach tagczona na potgczenia kotnierzowe.

Przewody kanalizacji technologicznej tgcznie z kanatlem doptywowym i odptywowym
zaprojektowano z rur PVC fgczonych na kielichy z uszczelkami lub z PE tgczonych przez
zgrzewanie.

Instalacje PIX zaprojektowano z rur o $rednicy DN15 przewodami systemu BB (PVC)
z polipropylenu, taczonymi za pomoca ksztattek przez zgrzewanie (przewody PVC klejone). Catos¢
rob6t dla instalacji jw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano montazowych, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-
montazowych rurociagéw” wg firmowych instrukcji montazowych producentéw przewodéw.

Nie przewiduje sie wymiany istniejacych instalacji w budynku socjalnym.

8. Wentylacja i ogrzewanie

8.1. Zakres opracowania:
W ramach prac modernizacyjnych zaprojektowano instalacje grzewczg oraz wentylacji
mechanicznej w nastepujgcych obiektach oczyszczalni sciekow:
- budynek piaskownikow,
- stacja dmuchaw,
- budynek odwadniania osadu

8.2. Opis instalacji projektowanych:

Instalacja grzewcza

W w/w budynkach oczyszczalni Sciekéw zaprojektowano ogrzewanie za pomoca grzejnikow
elektrycznych. Temperatury powietrza w pomieszczeniach, zgodnie z obowigzujagca normg winna
wynosic:

ty=+8°C
Na podstawie obliczen zapotrzebowania ciepta dla poszczeg6inych pomieszczeh dobrano
nastepujace wielkosci grzejnikéw:

budynek 3a (piaskownik)
- zapotrzebowanie ciepta Q=23936 W
- dobrano dwa grzejniki, kazdy o mocy 2,0 kW

budynek 3b (piaskownik)
- zapotrzebowanie ciepta Q=3936 W
- dobrano dwa grzejniki, kazdy o mocy 2,0 kW
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budynek 4a (stacja dmuchaw)
- zapotrzebowanie ciepta Q=2827W
- dobrano dwa grzejniki, kazdy o mocy 1,5 kW

budynek 4b (stacja dmuchaw)
- zapotrzebowanie ciepta Q=2827W
- dobrano dwa grzejniki, kazdy o mocy 1,5 kW

budynek 6 (budynek odwadniania osadu)
- zapotrzebowanie ciepta Q=45425W
- dobrano dwa grzejniki, kazdy o mocy 2,5 kW

Przyjeto grzejniki elektromechaniczne produkcji AIRLEC Basic typ ML. Elementy grzejne w tych
grzejnikach to rurkowa grzatka z chromoniklowanej stali nierdzewnej obudowana aluminiowym
radiatorem. Grzejniki produkowane sg w klasie 1P24, czyli mozna je stosowa¢ w $rodowisku
wilgotnym. Posiadajg automatyczny bezpiecznik termiczny zabezpieczajgcy przed przegrzaniem.
Zasilane sg pradem jednofazowym 230 V.

Instalacja wentylacji mechanicznej

W wyzej wymienionych budynkach oczyszczalni sciekdéw zaprojektowano wentylacje mechaniczng
nawiewno — wyciggows. llosci powietrza wentylacyjnego obliczono w oparciu o krotnosé wymian
powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach:

- budynek piaskownikow n =5 wr/h,
- stacja dmuchaw n=>5wrh,
- budynek odwadniania osadu n=10w/h

Przyjeto nastepujace rozwigzania:

Nawiew powietrza

Powietrze do kazdego z budynkéw nawiewane bedzie poprzez zesp6t wentylacyjny sktadajacy sie
z:

- czerpni sciennej,

- filtra powietrza,

- wentylatora do zabudowy na kanale wentylacyjnym,

- nagrzewnicy elektrycznej zamontowanej na kanale wentylacyjnym,

- kratki wylotowej,

- kanatéw wentylacyjnych typ B/I.

Wielkosci urzadzen instalacji nawiewnych dla poszczegélnych budynkéw podano w zestawieniu
materiatow.

Wyciag powietrza

Wyciag powietrza z poszczegéinych budynkéw zaprojektowano za pomocg wentylatorow
dachowych typ DAs produkcji Uniwersal Katowice. Wentylatory zamontowane beda na
podstawach dachowych typ B/Ill. Wloty powietrza nalezy osiatkowac. llosci powietrza usuwanego
z budynkéw przyjeto w oparciu o ilosci powietrza nawiewanego.

Wielkosci urzadzen instalacji wywiewnych dla poszczeg6lnych budynkéw podano w zestawieniu
materiatéw stanowigcym integralng czes¢ niniejszego opisu.

8.3. Obliczenia i dobér urzadzen dla instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno -
wyciagowej

A. Budynki 3a.i 3b ( piaskownik)
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- kubatura budynku V=1312m?®

- krotno$¢ wymian n=5wh

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego V,=131,2x5 = 656,0 m¥h
- zapotrzebowanie ciepta Qn, = 0,36x656x28 = 6,1 kW
Dla kazdego z budynkéw dobrano nastepujgce urzadzenia:

Nawiew:

- czerpnia typ IGC — 250,

- przepustnica zwrotna typ RSK-250,

- filtr powietrza typ FGR 250,

- wentylator typ K 250 M,

- nagrzewnica typ CB 250 - 6,0 z regulatorem PULSER
- kratka wentylacyjna KWO — 250.

Wyciag:

- wentylator typ DAs-200,

- podstawa dachowa typ B/Ill - 200.

. Budynki 4a i 4b ( dmuchawy)

- kubatura budynku V=1131m®

- krotno$¢ wymian n=5wh

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego V,=113,1 x5 = 565,0 m%h
- zapotrzebowanie ciepta Q, = 0,36x565x28 = 5,7 kW
Dla kazdego z budynkéw dobrano nastepujgce urzadzenia:

Nawiew:

- czerpnia typ IGC — 250,

- przepustnica zwrotna typ RSK-250,

- filtr powietrza typ FGR 250,

- wentylator typ K 250 M,

- nagrzewnica typ CB 250 - 6,0 z regulatorem PULSER
- kratka wentylacyjna KWO — 250.

Wyciag:

- wentylator typ DAs-200,

- podstawa dachowa typ B/Ill - 200.

. Budynek nr 6 ( odwadnianie osadu)

- kubatura budynku V=1155m®

- krotnos$¢ wymian n=10w/h

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego V,=115,5x 10 = 1155,0 m%h
- zapotrzebowanie ciepta Q, =0,36x1155x28 = 11,6 kW

Dla budynku dobrano dwa zespoty nawiewne. Kazdy zesp6t nawiewny wyposazony jest w
nastepujace urzgdzenia:

Nawiew:

- czerpnia typ IGC — 250,

- przepustnica zwrotna typ RSK-250,

- filtr powietrza typ FGR 250,

- wentylator typ K 250 M,

- nagrzewnica typ CB 250 - 6,0 z regulatorem PULSER
- kratka wentylacyjna KWO — 250.

Wyciag:

- wentylator typ DAs-250,

- podstawa dachowa typ B/Ill - 250.
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8.4. Zestawienie urzadzen instalacji wentylacji mechanicznej

Lp Producent | Wyszczegélnienie Jedn. |llos¢
1 2 3 4
BUDYNEK 3a — PIASKOWNIK - NAWIEW
Systemair Lazy o )
N1.1 k/\Warszawy Czerpnia scienna typ IGC - 250 Szt
Systemair Lazy , B
N1.2 k/\Warszawy Przepustnica zwrotna typ RSK — 250 Szt.
Systemair Lazy | . ,
N1.3 k/Warszawy Filtr powietrza typ FGR 250 Szt
. Wentylator kanatowy typ K250M o
N1.4 Smgzlzral;?zy parametrach: V=656 m%h, N=104W,| Szt.
Y lu=230v
N1.5 Systemair Lazy | Nagrzewnica elektryczna typ CB 250 — 6,0 Szt
) k/Warszawy |z regulatorem PULSER '
Venture
N1.6 Industries Kratka typ KWO — 250 Szt.
N1.7 Kanat wentyl. Z blachy stalowej Szt
) ocynkowanej typ B/l o wym. Dn 250/500 mm '
BUDYNEK 3a — PIASKOWNIK — WYWIEW
Uniwersal Wentylator dachowy typ DAs-200 o
Wi1.1 Katowice parametrach: V=656 m%h, N=0,04 kW,| Szt
U=230/400 V
W1 2 Uniwersal Podstawa dachowa typ B/Ill o $rednicy Dn Szt
' Katowice 200 mm — wlot osiatkowaé '
BUDYNEK 3b — PIASKOWNIK — NAWIEW
N2.1 Systemair Lazy Czerpnia scienna typ IGC - 250 Szt
) k/Warszawy
Systemair Lazy , B
N2.2 k/\Warszawy Przepustnica zwrotna typ RSK — 250 Szt.
Systemair Lazy | . .
N2.3 k/\Warszawy Filtr powietrza typ FGR 250 Szt.
. Wentylator kanatowy typ K250M o
N2.4 Smgzgaﬁzy parametrach: V=656 m%h, N=104W,| Szt.
Y lu=230v
N2.5 Systemair Lazy | Nagrzewnica elektryczna typ CB 250 — 6,0 Szt
) k/Warszawy |z regulatorem PULSER '
Venture
N2.6 Industries Kratka typ KWO — 250 Szt.
N2.7 Kanat wentyl. Z blachy stalowej Szt
) ocynkowanej typ B/l o wym. Dn 250/500 mm )
BUDYNEK 3b — PIASKOWNIK — WYWIEW
Uniwersal Wentylator dachowy typ DAs-200 o
w21 Katowice parametrach: V=656 m%h, N=0,04 kW,| Szt
U=230/400 V
W22 Uniwersal Podstawa dachowa typ B/Ill o $rednicy Dn Szt
' Katowice 200 mm — wlot osiatkowaé '
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BUDYNEK 4a - DMUCHAWY — NAWIEW

Systemair Lazy

N1.1 k\Warszawy Czerpnia scienna typ IGC - 250 Szt
Systemair Lazy . ]
N1.2 k\Warszawy Przepustnica zwrotna typ RSK - 250 Szt.
Systemair Lazy | . .
N1.3 k/\Warszawy Filtr powietrza typ FGR 250 Szt.
. Wentylator kanatowy typ K250M o
N1.4 Sﬁﬁgzgﬁzy parametrach: V=565 m%h, N=104W,| Szt.
Y |u=230v
N15 Systemair Lazy | Nagrzewnica elektryczna typ CB 250 — 6,0 Szt
' k/Warszawy | z regulatorem PULSER '
Venture
N1.6 Industries Kratka typ KWO - 250 Szt.
N1.7 Kanat wentyl. Z blachy stalowej Szt
) ocynkowanej typ B/l o wym. Dn 250/500 mm '
BUDYNEK 4a — DMUCHAWY - WYWIEW
. Wentylator dachowy typ DAs-200 o
Wi1.1 L&g‘;’garizzl parametrach: V=565 m%h, N=0,04 kW,| Szt
U=230/400 V
W12 Uniwersal Podstawa dachowa typ B/Ill o $rednicy Dn Szt
) Katowice 200 mm — wlot osiatkowaé ]
BUDYNEK 4b — DMUCHAWY — NAWIEW
Systemair Lazy o )
N1.1 k\Warszawy Czerpnia scienna typ IGC - 250 Szt
Systemair Lazy . ]
N1.2 k/\Warszawy Przepustnica zwrotna typ RSK - 250 Szt.
Systemair Lazy | . .
N1.3 k/\Warszawy Filtr powietrza typ FGR 250 Szt.
Svstemair t.az Wentylator kanatowy typ K250M o
N1.4 LWarszaw y parametrach: V=565 m%h, N=104W,| Szt.
Y |u=230v
N1.5 Systemair Lazy | Nagrzewnica elektryczna typ CB 250 — 6,0 Szt
) k/Warszawy |z regulatorem PULSER '
Venture
N1.6 Industries Kratka typ KWO — 250 Szt.
Kanat wentyl. Z blachy stalowej
N1.7 ocynkowanej typ B/l o wym. Dn 250/300 mm | Szt.
BUDYNEK 4b — DMUCHAWY - WYWIEW
. Wentylator dachowy typ DAs-200 o
W1.1 Lliglgal}zzl parametrach: V=565 m%h, N=0,04 kW,| Szt
U=230/400 V
Uniwersal Podstawa dachowa typ B/Ill o $rednicy Dn
W1.2 : . 3 Szt.
Katowice 200 mm — wlot osiatkowaé
BUDYNEK 6 — ODWADNIANIE OSADU — NAWIEW
Systemair Lazy o )
N1.1 k/\Warszawy Czerpnia scienna typ IGC - 250 Szt
Systemair Lazy . ]
N1.2 k\Warszawy Przepustnica zwrotna typ RSK - 250 Szt.
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N1.3 SWQ:'Z;{;%Z)/ Filtr powietrza typ FGR 250 Szt. 2
Svstemair t.az Wentylator kanatowy typ K250M o
N1.4 LW Y| parametrach: V=656 m%h, N=104W,| Szt. 2
arszawy |\ j_oagy
N1.5 Systemair Lazy | Nagrzewnica elektryczna typ CB 250 — 6,0 Szt >
) k/Warszawy |z regulatorem PULSER '
N1.6 |rY§L?;tunr§s Kratka typ KWO — 250 Szt. 2
N1.7 Kanat wentyl. Z blachy stalowej Szt 6
) ocynkowanej typ B/l o wym. Dn 250/500 mm '
BUDYNEK 6 — ODWADNIANIE OSADU - WYWIEW
Uniwersal Wentylator dachowy typ DAs-250 o
Wi1.1 Katowice parametrach: V=1155 m%h, N=0,06 kW,| Szt 1
U=230/400 V
W12 Uniwersal Podstawa dachowa typ B/Ill o $rednicy Dn S
. : : ; zt. 1
Katowice 250 mm — wlot osiatkowaé

9. Wylot sciekdw do odbiornika

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg istniejacym wylotem (za pomoca rurociggu PCV @
300mm) do rzeki Wieprz w km 282 + 100. Wylot z w/w rurociggu do rzeki posadowiony jest na
rzednej 252.29 m n.p.m.

Lokalizacja oraz rzedna posadowienia istniejgcego wylotu z oczyszczalni do rzeki Wieprz nie
ulegng zmianie.

10. Sterowanie procesem oczyszczania

W modernizowanej oczyszczalni $ciekdw przewiduje sie komputerowe sterowanie procesem wraz
z uktadem wizualizacji parametréw pracy urzgdzen.
Pomieszczenie dyspozytorni zlokalizowane bedzie w istniejgcym budynku socjalnym.
W oczyszczalni bedg prowadzone w sposéb ciggly pomiary (tacznie z rejestracjg i sygnalizacja
pracy i postoju maszyn) nastepujgcych podstawowych wielkosci:

- ilos¢ sciekow odptywajacych z oczyszczalni

- pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach osadu czynnego

- pomiar napetnienia w reaktorach

- pomiar napetnienia w pompowni gtéwnej

- pomiar napetnienia w zbiornikach osadu nadmiernego
Nastepujgce urzadzenia beda posiadaty uktady sterowania lokalnego, potgczone z systemem
wizualizaciji i sterowania oczyszczalni:

- sitopiaskownik

- stacja zlewcza

- stacje dmuchaw

- wezet odwadniania osadu.

11. Zatoga oczyszczalni

Uwzgledniajgc projektowane procesy oczyszczania $ciekédw, wyposazenie w urzadzenia
mechaniczne, sposob sterowania pracg oczyszczalni, dla potrzeb prowadzenia wtasciwego
nadzoru funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niezbednych czynnosci obstugowych,
potrzebne zatrudnienie wynosi — 1 pracownik na I-ej zmianie.
Zasadnicze czynnosci nadzoru powinny obejmowac:

- nadz6r nad przebiegu proceséw oczyszczania sciekdw wg zalecen w instrukciji obstugi,

- nadzér nad pracg maszyn i urzadzen w zakresie okreslonym instrukcjami poszczegdinych

zespotdw urzadzen,
- prowadzenie ksigzki eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

40



Projekt architektoniczno-budowlany
Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw dla Aglomeracji Krasnobréd

Czynnosci obstugowe wymagajgce wykonania w zespotach 2, 3-osobowych, obstuga instalacji i
urzadzen elektrycznych, serwis maszyn i urzadzen winny by¢ zlecane do wyspecjalizowanego
serwisu lub wykonywane przez osoby odpowiednio przeszkolone.

Osoby nadzorujgce prace oczyszczalni $ciekdbw muszg stosowaé sie do obowigzujgcych
przepisobw bhp ze szczegbélnym uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz.U. nr 96 poz. 438.

12. Zasilanie oczyszczalni

Modernizowana oczyszczalnia $ciekbw bedzie =zasilana z istniejgcej wilasnej staciji
transformatorowej.

Jako zrodto awaryjnego =zasilania oczyszczalni Sciekéw stanowi¢é bedzie nowy agregat
pradotworczy.

13. Ogrodzenie
Istniejgce ogrodzenie oczyszczalni pozostaje bez zmian (tacznie z bramami wjazdowymi).

14. Warunki BHP, sanitarno-higieniczne, ochrona p. pozarowa

Rozwigzania projektowe zastosowane w niniejszym projekcie uwzgledniajg wymogi BHP oraz
ochrony p. pozarowe;.

Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w niezbedny sprzet i odziez ochronng, sprzet ratunkowy,
p.poz. oraz wyposazenie eksploatacyjne.

Obiekty i urzadzenia oczyszczalni winny byé wyposazone w tablice ostrzegawcze o
niebezpieczenstwach, rurociggi oznakowane a zasuwy ponumerowane.

Wszystkie prace zwigzane z pracami przy budowie oczyszczalni $ciekbw powinny byc¢
wykonywane zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP oraz odpowiednimi wytycznymi wykonania i
odbioru danych robét.

Eksploatacja oczyszczalni $ciekébw powinna byé zgodna =z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw oraz w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnej z dn. 01.10.1993r.(Dz.U.nr 96 poz.437 i
438 zdn.15.10.1993 r.).

15. Informacija dotyczaca BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

15.1. Podstawa opracowania
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz. Ustaw Nr 120 poz 1126) z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz. Ustaw Nr 47 poz. 401) z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,
- Projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na podstawie map do celow projektowych
dostarczonych przez Inwestora,

15.2. Zakres robét

Zakresem robét objeto wykonanie przebudowy oczyszczalni $ciekéw dla aglomeraciji Krasnobrod.
Oczyszczalnia sciekdw potozona jest na dziatkach nr. ewid. 1029,1030/1 nalezacych do Gminy
Krasnobréd.

Wylot Sciekdédw oczyszczonych do rzeki Wieprz na dziatce nr 193 w km 282+100 po stronie
potudniowej od obiektu.
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Ze wzgledu na zwiekszony doptyw sciekdéw do istniejacej oczyszczalni sciekow oraz ze wzgledu na
techniczne zuzycie zainstalowanego wyposazenia zachodzi koniecznos¢ jej modernizacji i
rozbudowy.

Projektowana oczyszczalnia $ciek6w zostata przygotowana do przyjmowania i unieszkodliwiania
Sciekéw bytowych.

Projektowana oczyszczalnia sciekéw zostata przygotowana do przyjmowania i unieszkodliwiania
Sciekéw bytowych.

Scieki doptywajace dwoma rurociggami tlocznymi z pompowni sieciowej beda trafialy na
sitopiaskownik napowietrzany, gdzie usuwane bedg skratki, piasek i ttuszcz zawarte w sciekach
surowych. Z sitopiaskownika $Scieki przeptyng grawitacyjnie do pompowni gtéwnej (adaptowany
zbiornik $ciek6w dowozonych).

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym bedg réwniez trafiaé, poprzez automatyczng stacje
zlewczg, do pompowni gtéwne;.

W zbiorniku pompowni gtéwnej nastapi wymieszanie i usrednienie sktadu sciekéw. W pompowni
przewidziano zamontowanie 3 pomp zatapialnych, pracujgcych w uktadzie kaskadowym,
wiaczajgcych sie w zaleznosci od doptywu Sciekéw surowych.

Scieki z pompowni gtéwnej beda trafiaé, poprzez uktad rurociggéw, do poszczegdinych reaktoréw
biologicznych.

Procesy biologicznego oczyszczania sciekéw bedg prowadzone w 4 sekwencyjnych reaktorach
biologicznych typu SBR, pracujacych w ukfadzie réwnolegtym (2 ciggi technologiczne po 2 reaktory
kazdy). W sezonie przewidziana jest praca wszystkich reaktoréw, poza sezonem przewiduje sie
mozliwo$¢, w zaleznosci od potrzeb, wylgczenia z eksploatacii jednego z ciggéw technologicznych.

Cykl pracy reaktoréw skiada sie z kilku wydzielonych faz, nastepujacych po sobie i Scisle
okreslonych w czasie (przyktadowo):

- napetnianie i mieszanie,

- napowietrzanie

- sedymentacja,

- spust sciekéw (dekantacja),

- spust nadmiernego osadu czynnego.

Napowietrzanie zawartosci reaktora odbywaé sie bedzie za pomocg sprezonego powietrza
dostarczanego przez dmuchawy zainstalowane w istniejgcym pomieszczeniu dmuchaw oraz
poprzez drobnopecherzykowy ruszt napowietrzajgcy. Stezenie tlenu w poszczegolnych reaktorach
bedzie mierzone sondami tlenowymi zamontowanymi w zbiornikach.
Z instalacjg sprezonego powietrza wspéipracowaé bedg mieszadta mieszajagce zawartosc
reaktorow.
Scieki oczyszczone odptywajace z reaktoréw SBR przez zbiornik (staw) $ciekdw oczyszczonych
oraz studzienke z przeptywomierzem, spetniajgce wymagania okreslone w pozwoleniu wodno-
prawnym, odprowadzane bedg do odbiornika — rzeki Wieprz - poprzez istniejacy kanat zrzutowy.
Nadmiar osadu powstajgcy w reaktorach bedzie odprowadzany pompowo do zageszczaczy osadu
a nastepnie odwadniany na prasie tasmowej. Osad odwodniony bedzie higienizowany wapnem i
wywozony z oczyszczalni przez jedng ze specjalistycznych firm dziatajgcych na terenie gminy
W ramach przebudowy oczyszczalni sciekéw przewiduje sie:
11. Demontaz istniejgcego wyposazenia oczyszczalni
12. Renowacje istniejgcych obiekiéw (renowacja powierzchni betonowych, wymiana dachéw i
rynien, wymiana instalacji wentylacyjnych, tynkowanie, malowanie etc.)

13. Rurociggi wewnatrzobiektowe — wykonanie rurociggdw ze na stali nierdzewnej
14. Punkt zlewny

a. montaz kontenerowej stacji zlewnej

b. zmiane funkcji technologicznej istniejgcego zbiornika na pompownie gtdéwng

oczyszczalni, montaz wyposazenia technologicznego
15. Sitopiaskownik — montaz sitopiaskownika na doptywie do oczyszczalni
16. Istniejgce piaskowniki — zmiana funkcji technologicznej na komory rozdziatu sciekéw, montaz
wyposazenia technologicznego
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17. Reaktory biologiczne (4 szt.)
a. montaz urzadzen technologicznych (instalacja napowietrzania wraz z dmuchawami,
mieszadta, dekantery, pompy do odprowadzania osadu nadmiernego)
18. Instalacja odwadniania osadu
a. montaz urzadzen technologicznych (wyposazenie zageszczacza osadu, prasa
tasmowa, uktad higienizaciji)
b. montaz uktadu odprowadzenia odwodnionego osadu
c. montaz wiaty na przyczepe, dostawa przyczepy
19. Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych
a. remont studzienki przeptywomierza, dostawa i montaz przeptywomierza sSciekéw
oczyszczonych
20. Instalacje elektryczne i AKPiA — wykonanie nowych instalacji wraz z systemem wizualizacji w
sterowni oraz ukltadem powiadamiania o awarii, zakup i montaz agregatu pragdotworczego.
W oczyszczalni zaprojektowano w zautomatyzowany system kontrolno - pomiarowy minimalizujgcy
zagrozenie wystgpienia nieprzewidzianej awarii. Stany pracy pomp, dmuchaw, reaktoréw,
zbiornika osadu, zbiornika retencyjnego rejestrowane sg przez system PC.

Kolejnosc¢ realizacji poszczegoélnych obiektow.

Oczyszczalnia sciekow musi pracowaé w sposéb nieprzerwany, w tym celu nalezy wykorzystaé
istniejgce pracujgce reaktory i modernizowa¢ je pod koniec robét. Przed przystgpieniem do
montazu nalezy wykona¢ demontaz armatury i urzadzen, ktére majg byé wymieniane na
poszczegoblnych obiektach.

Roboty nalezy rozpocza¢ od montazu:

- kontenerowej stacji zlewczej z sitem,

- montazu sito piaskownika,

- modernizacji przepompowni gtéwnej,

- modernizacji reaktoréw SBR,

- modernizacji stacji odwadniania osadu,

- wykonania systemu akpia,

- renowacja istniejgcych obiektéw (renowacja powierzchni betonowych, wymiana dachéw i rynien,
wymiana instalacji wentylacyjnych, tynkowanie, malowanie etc.),

- zagospodarowanie terenu oczyszczalni $ciekdw.

15.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Planowana inwestycja zostanie zrealizowana na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekéw w
m.Hutki, gm. Krasnobréd.
Wykaz obiektow istniejgcych w oczyszczalni:
a) Zbiornik sciekéw dowozonych,
b) Piaskowniki,
) Stacja dmuchaw,
) Reaktory biologiczne typu EKO-CLEAR,
) Budynek odwadniania osadu,
Staw stabilizacyjny,
Studzienka przeptywomierza,
h) Budynek socjalno-techniczny,
i) Ujecie wody
j) Przewody kanalizacyjne,
k) Przewdd wodociggowy,
Stacja trafo
m) Kabel el. NN i kable sterujace,
n) Drogiiplace
o) Ogrodzenie.

f

~

c
d
e
g

[S—
= —

43



Projekt architektoniczno-budowlany
Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw dla Aglomeracji Krasnobréd

15.4. Elementy zagospodarowania ktore moga stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
Elementem uzbrojenia na terenie oczyszczalni moggcym stanowi¢ zagrozenie jest istniejgcy
kabel el. NN oraz instalacje elekiryczne wewnatrz istniejacych obiektéw technologicznych oraz
budynkow.

15.5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
Podczas realizacji inwestycji moga wystapi nastepujgce zagrozenia:

a) Porazenia bton sluzowych,

b) Uszkodzenia gtowy,

c) Przygniecenia,

d) Zasypania,

e) Upadek z wysokosci,

f) Uszkodzenia konczyn.

15.6. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych
Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi. Powinna by¢
wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do rodzaju zagrozenia.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza. Nalezy wykonac tymczasowe oznakowanie
drég.

15.7. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji

robot
a) Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonaniu tych prac.
b) Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik Robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.
c) Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywanych Rob6t budowlanych jest zobowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich Robot.
d) Pracownicy =zatrudnienia na budowie powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia
dopuszczajgce do pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych, maszynach
budowlanych, itp.
e) Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet
ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by wyposazeni w odziez ochronng wg
obowigzujacych tabel i norm zaktadowych. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie
Z przeznaczeniem.
f) Dla pracownikéw powinni by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujgcych szkoleh
sg nastepujace:

e szkolenia wstepne,

e szkolenia wstepne stanowiskowe,

e szkolenia wstepne podstawowe,

e szkolenia okresowe.
Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna pracownikébw z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegOlnych stanowiskach pracy, oraz sposobem
stosowania podczas pracy s$rodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze, itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowa¢ sie wszystkie dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych
zalecen w zakresie bhp, itp.
g) Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan BiOZ, dokonana ocena ryzyka
zawodowego. Informacja, gdzie sa przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna
znajdowac sie na tablicy ogtoszen.
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15.8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom przy
prowadzonych robotach budowlanych
a) Podczas prowadzenia Robét konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;.
b) Roboty nalezy wykonywa zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami p.poz. oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.
c) Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e rozmieszczenie stanowisk pracy uwzgledniajgce odpowiedni do nich dostep oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania maszyn,
e organizacje pracy ze szczegélnym uwzglednieniem Robét ziemnych i montazowych (praca
w ,asyscie”),
e warunki dostepu do materiatéw uzywanych do wykonania Robét,
e utrzymanie wtasciwego stanu technicznego instalacji, urzgdzen, sprzetu i maszyn,
e powiadamianie odpowiednich uzytkownikoéw uzbrojenia podziemnego o przystapieniu do
Robét na danych odcinkach,
e sposodb przechowywania, sktadowania i usuwania odpaddw i gruzu,
e zapewnienie na budowie porzadku i czystosci,
e informowanie wszystkich pracownikéw bezpiecznego podejmowanych decyzji dotyczacych
bhp i ochrony zdrowia.
d) Organizacja terenu budowy powinna zapewnia¢ sprawng i skuteczng komunikacje, a materiaty
budowlane winny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie narazi¢ przebywajgcych tam os6b na
przypadkowe urazy.
e) W widocznym miejscu nalezy wywiesi¢ numery telefonéw alarmowych, z podaniem oséb, ktore
nalezy powiadomié¢ o zaistniatym wypadku.

15.9. Roboty rozbiérkowe

a) Sposoby bezpiecznego wykonywania Robot rozbidérkowych reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).

b) Nie wolno prowadzi¢ Robét rozbiérkowych, jezeli zachodzi mozliwosé przewrécenia czesci
konstrukcji obiektu przez wiatr. Roboty nalezy przerwaé¢ podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz
10 m/sek.

c) W czasie rozbiérki zabronione jest przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach. Przy
usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac zsuwnice pochyle lub rynny zsypowe,
ktére powinny mie¢ zabezpieczenie przed spadaniem Ilub wypadaniem gruzu. Nie wolno
gromadzi¢ gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach
obiektu, a takze obala¢ $cian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie.

d) Podczas wykonywania Robét rozbidérkowych konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony
indywidualnej.

e) W razie niemoznosci unikniecia w czasie trwania Robdt wiekszych ilosci pytu pracownikéw
nalezy zaopatrzy¢ w okulary ochronne.

f) W czasie trwania Robét rozbiérkowych wszyscy pracownicy powinni stale pracowaé w kaskach.
g) Przy przewracaniu $cian nalezy pracowac w rekawicach ochronnych.

h) W przypadku rozbijania kilofami czesci konstrukcji, pracownicy muszg bezwzglednie byé
zabezpieczeni szelkami bezpieczenstwa, amortyzatorem bezpieczenstwa i linami umocowanymi
do mocnej czesci konstrukciji.

15.10. Roboty na wysokosciach

a) Sposoby bezpiecznego wykonywania Rob6t na wysokosciach reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401) oraz Rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane co najmniej przez dwie osoby (Dz. U. Nr 62, pozy. 288).

b) Na powierzchniach wzniesionych na wysokosci powyzej 1,0 m nad poziomem podiogi, na
ktérych moga przebywaé pracownicy, lub stuzacych jako przejscia, powinny by¢ zainstalowane
balustrady sktadajgce sie z poreczy ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i
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kraweznikow o wysokosci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy poreczg i krawedziami powinna byé
umieszczona w potowie wysokosci poprzeczka w celu wyeliminowania mozliwosci wypadniecia
0s06b.

c) Roboty na wysokosciach powinny byé organizowane i wykonywane w sposéb nie zmuszajacy
pracownika do wychylenia sie poza porecz balustrady.

d) Przy pracach na drabinach, rusztowaniach i innych podwyzszeniach na wysokosciach do 2 m
nad poziomem podfogi nalezy bezwzglednie zapewni¢ aby:

e drabiny, rusztowania, pomosty i inne urzadzenia byly stabilne i zabezpieczone przed
nieprzewidziang zmiang potozenia oraz posiadalty odpowiednig wytrzymato$¢ na
przewidywane obcigzenie,

e pomosty robocze posiadaly poditoge réwng, trwale umocowang do elementéw
konstrukcyjnych pomostéw oraz wystarczajaca powierzchnie dla wszystkich pracownikoéw,
narzedzi i niezbednych materiatéw,

e) Rusztowania i podesty ruchome wiszgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone odpowiednio
w odrebnych przepisach oraz Polskich Normach.

f) Przy wykonywaniu Robd6t na stupach, konstrukcjach wiezowych, konstrukcjach budowlanych bez
stropdéw, a takze przy ustawianiu i rozbiorce rusztowan nalezy bezwzglednie:

e przed rozpoczeciem Robo6t sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji, na ktérej majg byé
wykonywane prace, w tym jej stabilnos¢, stan techniczny statych elementéw konstrukc;ji
majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, wytrzymato$¢ na przewidywane
obcigzenia oraz zabezpieczenia przed nie przewidywang zmiang potozenia,

e zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiednio do rodzaju wykonywanych Robot,
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci — szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa, szelki bezpieczehstwa z pasem biodrowym,

e zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw kaskéw ochronnych przeznaczonych do prac na
wysokosciach.

15.11. Ochrona przeciwpozarowa

a) Wykonawca Roboét zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepiséw ochrony
przeciwpozarowej.

b) Wykonawca Robo6t zobowigzany jest do posiadania i utrzymywania na terenie magazynéw,
pomieszczeh biurowych, szatniach, pomieszczeniach socjalnych, baz produkcyjnych oraz w
maszynach i pojazdach sprawnego sprzetu przeciwpozarowego.

¢) Materialy tatwopalne powinny by sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

15.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

a) Materialy, kiére w sposo6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by dopuszczone do
wbudowania.

b) Nie dopuszcza sie uzywanie materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

c) Wszelkie materialy odpadowe musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak ich oddziatywania na srodowisko.

d) Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prowadzenia Robét (np. materiaty
pylaste, ktorych szkodliwos¢ po zakonczeniu Robdt znika), moga by¢ uzyte pod warunkiem
bezwzglednego przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

15.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

a) Wykonawca Roboét ponosi petng odpowiedzialno$é za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i
za urzadzenia i instalacje podziemne, tj.: rurociggi, kable, itp. oraz zobowigzany jest do
potwierdzenia informacji dostarczonych od Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji przez
odpowiednie wtadze bedace wiascicielami lub uzytkownikami tych urzadzen.

b) Wykonawca Roboét zobowigzany jest do wilasciwego oznakowania i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami w czasie trwania budowy wszelkich urzadzen i instalacji podziemnych.
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c) Wykonawca Robét zobowigzany jest do prowadzenia Robét w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw, w szczegdlnosci zapewnienie bezpiecznego dojscia i dojazdu do
posesji oraz bezpiecznego poruszania sie w poblizu prowadzonych Robét.

d) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
powstate w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

e) Do obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie terenu
budowy.

15.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

a) Podczas realizacja Rob6t Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy.

b) W szczegolnosci Wykonawca Robdt ma obowigzek zadbaé, aby Wykonawcy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

c) Wykonawca Robét jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania wszelkich urzadzen
zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i zdrowia
osOb zatrudnionych i przebywajgcych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

d) Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni by wyposazeni w ubranie robocze, buty ochronne,
kaski i pasy bezpieczenstwa.

e) Odziez robocza montazystéw powinna skiada sie z jednoczesciowego kombinezony z
zapinanymi mankietami spodni i rekawdw, dobrze dopasowanego i niekrepujacego ruchow.

f) W czasie prac prowadzonych w pasie drogowym pracownicy powinni nosi odziez odblaskows.

g) Wszelkie maszyny budowlane mogg obstugiwa¢ wytgcznie wykwalifikowani pracownicy
posiadajgcy stosowne uprawnienia.

h) Kategorycznie zabrania sie pracy po spozyciu alkoholu.

i) Przebywanie 0s6b nieupowaznionych na budowie jest zabronione.

j) Pracownicy muszg scisle przestrzega¢ zasad obstugi urzadzen podanych w ich instrukcjach
obstugi.

k) Wykonawca Robét zobowigzany jest przed rozpoczeciem montazu wydzieli strefy
niebezpieczne, poprzez rozstawienie w widocznym miejscu tablic ostrzegawczych.

[) Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci tj.: energetyczne, gazowe,
telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone
okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonane do
istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu
instalacji podziemnych powinno odbywac sie recznie.

m) W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb trzecich przy tych robotach
nalezy woko6t wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zabezpieczone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. W uzasadnionych przypadkach
wykopy nalezy szczelnie przykry¢, co uniemozliwi wpadniecie do wykopu. Nalezy sprawdzac stan
obudowy wykopu lub skarpy przed kazdym rozpoczeciem robot.

15.15. Ochrona i utrzymanie Robot

a) Wykonawca Robo6t odpowiada za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet i
maszyny uzywane do prowadzenia Rob6t od daty rozciecia do wydania Swiadectwa Przejecia.

b) Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby obiekty lub ich elementy byly w
zadawalajacym stanie przez czas trwania budowy, a do czasu wydania Swiadectwa Przejecia.

15.16. Wnioski
Wykonawca w czasie realizacji inwestycji jest zobowigzany do przestrzegania wymagan BHP
zawartych w odnosnych przepisach i obowigzujgcych normach.

Zgodnie z rozporzadzeniem ,W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ........... ” z dnia 23 czerwca 2003 r (Dziennik Ustaw nr 120 poz. 1226) wykonawca jest
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obowigzany przed rozpoczeciem robot do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.
Opracowali :

Inz. Iwona Lizewska
Uprawnienia nr UAN-II-K-8386/77/83

Mgr inz. Piotr Dlugosz
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