SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S-01 INSTALACJE SANITARNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamoéwienia

ZADANIE: DOSTOSOWANIE POMIESZCZEN PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W KRASNOBRODZIE PRZY
UL. LELEWELA 37 DO WYMOGOW OCHRONY PPOZ. W ZAKRESIE ZAWARTYM W DECYZJI NR PZ-5580/8-7/13
Z DNIA 13 KWIETNIA 2013 ROKU

INWESTOR: GMINA KRASNOBROD, ul. 3-GO MAJA 36; 22-440 KRASNOBROD

ADRES BUDOWY: ul. LELEWELA 37; 22-440 KRASNOBROD; DZIALKA NR 2185; 2187/6 ARK. 35

1.2. Przedmiot i zakres Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalaciji
hydrantowej, wentylacji, cze$ciowej instalacji c.0. — przetozenie istniejacego grzejnika.

W zakres robot, ktérych dotyczy specyfikacja, wchodza wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:

- wewnetrznej instalacji hydrantowej

- wewnetrznej instalacji c.o.

- wewnetrznej instalacji wentylacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- montaz rurociggow,

— montaz armatury,

- badania instalacji,

— wykonanie izolacji termicznej,

— regulacja dziatania instalacji.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWiIORB.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje przedstawiono w STWiORB.

1.5. Nazwy i kody

CPV 45331000-6 — Instalowanie wentylaciji

CPV 45332200-5 — Hydraulika

CPV 45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

CPV 45320000-6 — Prace izolacyjne

1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych
Podstawowe okreslenia przedstawiono w STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg. projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje Sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania -
przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg. zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢
stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza. posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadacé
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami

2.2. Instalacja wodociggowo-kanalizacyjna

2.2.1 Rury

a) rury stalowe, ocynkowane ze szwem, gwintowane spetniajace wymogi normy PN-80/H-74200 i ZN-72/0640-01 (42)
b) izolacja rur z pianki poliuretanowej spetniajagce wymogi normy PN-B-02421:2000 (12)

2.2.2. Armatura

a). zawory przelotowe odcinajace, zwrotne, zeliwne, ocynkowane wykonane zgodnie z PN-74/M-75224 (14)



2.2.3. Przybory i urzadzenia sanitarne
a) hydranty pozarowe HP-25 na waz potsztywny z wezem dt. 30m w typowych szafkach podtynkowych 740x790x250mm
(HW-25 N-30"UN").
2.2.4. 1zolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki polipropylenowej, wykonana
zgodnie z wym. normy PN-B-02421:2000 grubosci 20 mm. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng. o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t
- samochéd skrzyniowy do 5 t
- spawarka elektryczna wirujgca 300A
- gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do & 100 mm
- gwinciarka
- wozki platformowe o nosnosci do 2 t z napedem elektrycznym
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonania
robot.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiatu i wytycznych producenta.
Srodki transportowe musza spetniaé wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw, jak réwniez zapewnié
bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikbw na terenie budowy. Ponadto musza zapewni¢ warunki
prawidtowego transportu materiatéw, gwarantujace zachowanie ich wymaganej jakosci.
Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t

— samochdd skrzyniowy do 5 t

—  samochdd beczkow6z do 4 t

—  przyczepa dtuzycowa do 10 t
4.2 Rury
Transport rur i przewoddéw— $rodkami transportu dostosowanymi do rozmiardw rur i przewodow, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewoddw w pozycji poziomej, utozonej wzdtluz srodka
transportu. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur i przewodéw goérna warstwa nie moze przewyzszal sScian $rodka
transportu powyzej 1/3 srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu
4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy skladowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowania producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach tub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
4.4. 1zolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okredlonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz instalacji c.o.
5.1.1. Montaz rurociggéw instalacji c.o.
Rurociagi z miedzi
Rurociagi \aczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania”.
Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub
w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robaét:



- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zalozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie pofaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5% w kierunku
zrodia ciepfa. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang. rury i wewnetrzna. tulei nalezy wypemhi¢ odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewniac¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna
by¢ wieksza o0 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody prowadzone w istn. budynku nalezy mocowac¢ do $cian i stropdw za pomocg uchwytdw umieszczonych co
najmniej co 1,0 m W budynku w pomieszczeniach innych niz piwniczne przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych i w posadzce.
Rurociagi stalowe
W budynku przewody projektuje z rur stalowych czarnych z/s, srednich wg PN-H-74200 tgczonych przez spawanie
gazowe. Potaczenia gwintowane stosowac nalezy jedynie na potaczeniu gatgzek z grzejnikami i przy taczeniu z
armaturg gwintowana i przyrzagdami pomiarowymi. Potaczenia spawane przewoddéw powinny sie znajdowaé miedzy
podporami w odlegtosci 1/3 do 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. W przypadku koniecznosci wykonania
potaczenia na podporze lub po srodku przesta spoine nalezy wzmocni¢ naktadkami. Rury powinny by¢ uktadane w
taki sposéb aby szew podtuzny przewodu byt widoczny na catej dlugosci. Szwy podituzne dwéch rur potgczonych
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu tgczonych rur. Sptaszczenia rur na gieciu nie
powinny przekracza¢ 10% zewnetrznej srednicy rury. Miejsca montazu armatury przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. Projektuje sie instalacje wodng dwururowg systemu zamknietego. Przewody nalezy
prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych do $cian. Przewody poziome powinny by¢ oparte na
podporach ruchomych umieszczonych w odstepach:
Srednica rurociagu Najwigksza odlegto$¢ pomigdzy podporami

15 2,0

20 25

40 35

50 4,0

Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla srednic do 40 mm) i 5 cm (dla $rednic powyzej 40 mm) od
otuliny do powierzchni $cian i stropéw a take pomiedzy otulinami rurociggdéw. Przejscia przez Sciany i stropy
powinny by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od gruboéci przegrody budowlane;.
Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurociggéw. Prosty odcinek przed i za armaturg
powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D — srednica zewnetrzna rurociagu)
5.1.2. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosié¢ co hajmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

— wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralne ogrzewania uruchamiana jest, aby
ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Gatazki grzejnika powinny
by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne
naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powioki
lakiernicze;.
5.1.3. Montaz armatury i osprzetu
Rurociagi faczone beda. z armaturg i osprzetem za pomoca. potgczen gwintowanych z zastosowaniem
ksztattek.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kohcéwek,
- wkrecenie pot-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materialem uszczelniajgcym,
- skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.



Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalaciji.

5.1.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesé) kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z
PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu
prébnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o
2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia. Z préby cidnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ préby na goraco, przy najwyzszych w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracq instalaciji.

5.1.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakohczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk

i powinny S$cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o - 5
do +10 mm.

5.2. Montaz instalacji wodociggowej

5.2.1. Technologia i wymagania montazowe dla wody hydrantowej

Instalacje rozprowadzajacg z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 iZN-72/0640-01. Przewody
rozprowadzajace instalacji wody hydrantowej od istniejagcego hydrantu nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia.
Mocowanie przewoddw na podporach slizgowych wg KESC-77/66.1 oraz przy uzyciu uchwytow do rur wg BN-69/8864-03
z wktadkg ttumigca z gumy. Wielkos$¢ bruzd nalezy dostosowaé do srednicy przewoddéw oraz grubosci zastosowanych
otulin izolacyjnych, powinna ona jednoczesnie umozliwi¢ rozszerzalnos¢ termiczng przewodow. W miejscach
prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubos¢ sciany
lub stropu. Przestrzen miedzy rura, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przej$¢ przez
Sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potaczenia rur. Przewody nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANCYH

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli kitdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana. faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiér instalacji c.o.

Odbiér materiatéw, elementéw i urzadzen.

Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powinien
obejmowacé sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych,
aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona
wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.). Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza
znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i sposéb stosowania.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji
termicznej. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy odigczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy



ci$nieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakidci¢ prébe, nastepnie instalacje podlegajaca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C)
przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen
przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu
do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe;,
podtagczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym
od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa). Warto$ci cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé
na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w instalacji stalg temperature wody, gdyz jej zmiana o 100
powoduje zmiane cisnienia o 0,5-1,0 bara.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprdznia¢, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Instalacje napetniong wodg i
unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia
wody.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci
ztadu na goragco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej
72 godzin. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic
itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydiuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci
eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddaé instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg
lub kryz dtawigcych, powinna byé przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji
w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy dokonywac
pomiarow w nastepujacy sposob:

— pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego dokiadno$¢ pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku;

— pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +
0,5°C,

— pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
réznicowego podtaczonego do kréécow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

— pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszczac¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w
kilku miejscach w taki sposoéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

— pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych,
posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te
nalezy przeprowadzac na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy
temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,



b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin
od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

b) skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

c) skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrdédet ciepta,
intensywnosci wentylaciji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

d) skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go
z wielkos$cig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka
powinna sie miesci¢ w granicach * 10°/o obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

— przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez
piony i grzejniki,

— okredli¢ inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-
budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te przyczyny.

Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiér miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem:

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc¢ robét i
elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przy odbiorze kohcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedfozy¢ protokoty odbioréw cze$ciowych,
badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.
W szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

— uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw instalacji, - prawidtowosé wykonania potaczen,

— jakosc¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych, - wielko$¢ spadkéw przewodow,

— odlegtos¢ przewodéw od przegréd budowlanych i innych przewodow,

— prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

— prawidtowos¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

— prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

— prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulacji, - prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

— jakos¢ wykonania izolacji cieplne;,

— zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotdéw odbiorow
czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

7.2. Odbidr instalacji wodociagowej wody hydrantowe;j

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbioér materiatéw powinien
obejmowacé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych,
aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jakos¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona
wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa,

2. certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem
budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne
informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na
termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien obja¢é swym zakresem instalacje wodociggowa prowadzong w bruzdach sciennych,
na scianach i pod stropem parteru . Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem .

Odbidér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

— sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,

— sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét

budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",



— badanie szczelnosci instalaciji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— przejscia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

— bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybraé losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby
jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w
drugiej partii wybranych potgczeh jest podstawg do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczeh.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykonaé przy uwzglednieniu nastepujgcych uwag:

Badania szczelnosci urzadzenh nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Badang
instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢c woda wodociggowg lub z innego Zzrddta, doktadnie
odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegoélng
uwage czy pofgczenia przewoddw i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac
prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego
do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo — regulacyjnej i poftaczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie
wykazuje spadku cisnienia. Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokdt podpisuje kierownik robot
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.

W zwigzku z tym, ze wiekszos$¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami podwieszanymi,
badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru miedzyoperacyjnego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego instalacji wody zimnej nalezy dokonac¢ regulacji wstepnej. Nalezy to
wykonaé w nastepujacy sposoéb:

— Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac
czystg wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.

— Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujgcych nie przekracza 1 minuty.

— Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjag montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do odbioru koricowego instalacji wody cieptej nalezy dokonaé regulacji wstepne;.
Nalezy to wykonaé¢ w nastepujgcy sposob:

— Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac
czysta woda (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;.

— Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonac¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad
komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika.

W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic:

— czy uzyto wkasciwych materiatéw i elementow,

— prawidtowos$é wykonania potaczen,

— wielko$¢ spadkéw przewodow,

— prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

— prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

— wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyé¢:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

— dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace”,

— protokoty wykonanych préb i badan,

— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzenh i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym,
a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotdéw odbioréw
czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w czesci ogodlnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot".

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogdlne informacje dotyczace ptatnosci podano w czesci ogdlnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot".



Podstawa ptatnosci bedzie 1 mb wykonanej instalacji i zabudowa 1 szt. grzejnikdw i armatury
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budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 04.195.2011)

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041)

6) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.98.107.679)

7) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

8) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.02.166.1360)

9) PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania"

10) PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: taczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego."

11) PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcinieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji"

12) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzeh. Wymagania i
badania odbiorcze.

13) PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe

14) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory

15) PN-EN 13310:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody badan.

16) PN-EN 1253-1+4:2002 Wpusty sciekowe w budynkach

17) PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

18) PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytgczeniowe

19) PN-EN 33:2004 Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczacym. Wymiary przytaczeniowe.

20) PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe Wymiary przytaczeniowe

21) PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

22) PN-EN 442-2:1999/Al :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)

23) PN-90/M-75011 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe

24) PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania

25) PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

26) PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

27) PN-EN 12380:2005 Zawory napowietrzajgce do systeméw kanalizacyjnych Wymagania, metody badan i ocena
zgodnosci

28) PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji i ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi: Wymagania”.

29) PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania.

30) PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania.

31) PN-93/0-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

32) PN-EN 1506:2001 ,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary”

33) PN-EN 13141-5:2005 (U) ,Wentylacja budynkéw. Badanie witasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji
budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 5: Zewnetrzne urzgdzenia dachowe”

34) PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe”

35) PN-ISO 4064-2+AD 1:1997 ,Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.”

36) PN-EN 1717:2003 ,, Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdine
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.”

37) PN-EN 671-1:2002 ,State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne Czes¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem
potsztywnym

38) PN-EN 12237:2005 ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatos¢ i szczelnosé przewoddw z blachy o
przekroju kotowym”

39) PN-EN 60704-2-7:2002 ,Elektryczne przyrzady do uzytku domowego i podobnego - Procedura badania hatasu -
Czesc¢ 2-7: Wymagania szczegotowe dla wentylatoréow”

40) PN-EN 60534-1:2005 (U) Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 1: Terminologia i postanowienia ogdéine

41) PN-EN 60335-2-35:2003 (U) Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes¢ 2-35: Wymagania szczegotowe dotyczace przeptywowych ogrzewaczy wody.

42) PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

43) PN-EN 10242:1999/A1:2002 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego (Zmiana A1, Poprawka AC)



44) PN-EN 12541:2005 ,Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujace do misek ustepowych i samoczynnie
zamykane zawory sptukujace do pisuaréw PN 107,

45) PN-EN 80:2002 ,Pisuary nascienne. Wymiary przytaczeniowe”

46) PN-EN 1112:2001Natryski do armatury sanitarnej (PN 10)

47) PN-EN 10142:2002 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy (oryg.)



