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OPIS TECHNICZNY

1.

Dane ogdlne

1.1. Wyszczegodlnienie materiatléw podstawowych:

L.p. |Wyszczegdlnienie materiatow podstawowych Jedn. |Ilos¢
Modernizacja instalacji elektrycznej
1. |Przewod YLYZo 5x25mm2 m 1
2. |Przewdd YLYZzo 5x16mm?2 m 24
3. |Przewdd YLYZzo 3x10mm?2 m 20
4. |Przewdd YDYzo 3x4mm2 m 55
5. |Przewdd YDYzo 3x2,5mm2 m 19
6. |Przewdd YDYzo 3x1,5mm2 m 153
7. |kacznik pojedynczy szt. |8
8. |kacznik krzyzowy szt. |1
9. |tacznik schodowy szt. |2
10. |Gniazdko podwdjne hermetyczne szt. |1
11. |Gniazdko pojedyncze hermetyczne szt. |5
12. |Gniazdko podwdjne szt. |3
13. |Puszka instalacyjna podtynkowa szt. |42
14, |Oprawa ES-SYSTEM BASE BP.136 1P44 szt. |2
15. |Oprawa ES-SYSTEM SRN218.PA szt. |6
16. |Oprawa Philips TCS680 1xTL5-21W HFP C8 szt. |10
17. |Oprawa Philips TWS680 1xTL5-24W HFP PC-MLO szt. |3
18. |Przeptywowy podgrzewacz wody KOSPEL EPJ-4,4 OPTIMUS |szt. |4
19. |Przeptywowy podgrzewacz wody KOSPEL EPA-8,4.P OPUS |[szt. |2
20. |Wentylator Danfoss E-SMILE 100 CMT szt. |1
21. |Wytacznik nadpradowy S313 B63 szt. |1
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22. |Wytacznik nadpradowy S313 B50 szt. |1
23. |Wytacznik nadpradowy SH201 B10 szt. |4
24. |Wytacznik nadpradowy SH201 B16 szt. |2
25. | Wytacznik nadpradowy SH201 B20 szt. 2
26. | Wytacznik nadpradowy SH201 B40 szt. |3
27. |Wytacznik réznicowopradowy FH204 AC-63/0,03 szt. |1
28. |Rozdzielnica Moeller KLV-U-2/28-F szt. |1
29. |Rozdzielnica Moeller KLV-U-1/14-F szt. |1

1.2. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji
elektrycznej oraz o$wietlenia w nowo zaprojektowanych pomieszczeniach w budynku
remizy OSP w miejscowosci Dominikandwka.

1.3. Zakres opracowania:
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- instalacje elektryczne ogolnego oS$wietlenia i gniazd wtykowych w nowo
projektowanych pomieszczeniach,

- instalacje elektryczne dedykowane do przeptywowych podgrzewaczy wody,

- urzadzenia rozdzielcze do w/w instalaciji,

- ochrone od porazen.

1.4. Wskazniki elektroenergetyczne

Moc obliczeniowa TP: 33,95 kW
Napiecie zasilania: 230/400V
Czestotliwosc : 50 Hz

Zasilanie nowo projektowanych pomieszczen z rozdzielnicy TP znajdujacej sie przy
rozdzielnicy gtdwnej na parterze. Zasilanie przeptywowych podgrzewaczy wody
znajdujacych sie w sanitariatach na parterze i I pietrze z tablicy TO znajdujacej sie na
Scianie zewnetrznej pomieszczenia 08A.
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1.5. Podstawy opracowania

Niniejszy projekt instalacji elektrycznej w budynku uzytkowym opracowany
zostat na podstawie:
- zatozen projektowych,
- normy SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.,
- normy PN-EN 12464-1 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. CzeS¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.,
- normy PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.,
- normy PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,
- ,Obcigzalnosc¢ cieplna oraz zabezpieczenia nadpradowe przewoddw i kabli.” Edward
Musiat.

2. Dane techniczne
2.1. Rozdzielnica TP

W rozdzielnicy TP zaprojektowano zabezpieczenia obwoddw ogodlnych,
oSwietlenia oraz linii zasilajacej rozdzielnice TO.

Z rozdzielnicy TP zasilane sg poszczegolne obwody instalacji elektrycznej nowo
zaprojektowanych pomieszczen w budynku remizy QOSP W  miejscowosci
Dominikanowka.

Schemat rozdzielnicy TP pokazano na rys. nr 3.

2.2. Linia zasilajaca rozdzielnice TP

Dla potrzeb zasilania rozdzielnicy TP przewidziano wewnetrzng linie zasilajacq
R1. Prowadzona powinna by¢ przewodem YLYZo 5x25 mm2 podtynkowo w Scianie.
Przewod nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy TP wytacznikiem instalacyjnym B63 i
doprowadzi¢ do rozdzielnicy TP na parterze budynku.

Nalezy dokona¢ obliczenn sprawdzajacych, czy nowo zaprojektowane instalacje
W potaczeniu z juz istniejgcymi nie bedq powodowac zadziatania zabezpieczania
gtéwnego budynku.

2.3. Rozdzielnica TO

W rozdzielnicy TO zaprojektowano zabezpieczenia obwoddw przeptywowych
ogrzewaczy wody w sanitariatach.

Z rozdzielnicy TO zasilane sg poszczegdlne obwody przeptywowych
ogrzewaczy wody w sanitariatach budynku remizy OSP W miejscowosci
Dominikanowka.

Schemat rozdzielnicy TO pokazano na rys. nr 4.

str. 5



2.4. Linia zasilajaca rozdzielnice TO

Dla potrzeb zasilania rozdzielnicy TO przewidziano wewnetrzng linie zasilajacq
R2. Prowadzona powinna by¢ przewodem YLYZo 5x16 mm2 podtynkowo w Scianie.
Przewod nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy TP wytacznikiem instalacyjnym B50 i
doprowadzi¢ do rozdzielnicy TO na parterze budynku.

2.5. Instalacja elektryczna

Tablice TP wykonac jako wnekowg z drzwiami petnymi i umiesci¢ na wysokosci
nie mniejszej niz 1,5 m od podtogi, nad rozdzielnica gtdwna. Nalezy zastosowac
rozdzielnice typu KLV-U-2/28-F firmy Moeller.

Instalacje zasilania gniazd wtykowych w szatni wykona¢ jako podtynkowg
przewodem YDYzo 3x2,5 mm? 450/750V. Instalacje zasilania gniazd wtykowych w
sanitariatach wykona¢ jako podtynkowa przewodem YDYzo 3x4 mm? 450/750V.

Wszystkie gniazda wtykowe w pomieszczeniach umiesci¢ na wysokosci 0,3 m
od posadzki oraz w odlegtosci min. 60 cm od krawedzi drzwi. Gniazda w fazience
zamontowac na wysokosci 1,4 m oraz w odlegtosci min. 60 cm od umywalki.

Instalacje o$wietlenia ogdlnego pomieszczen wykonaé jako podtynkowg
przewodem YDYzo 3x1,5 mm? 450/750V.

Wszystkie taczniki os$wietlenia umiesci¢c w odlegtosci min. 15 ¢cm od skraju
oscieznicy lub Sciany i na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Oprawy oraz gniazda zainstalowane w sanitariatach musza by¢ w wykonaniu
hermetycznym (min. IP 44).

Numery pomieszczen umieszczone na schematach nalezy identyfikowac na podstawie
projektu architektonicznego budynku.

Przewdd fazowy w gniazdach nalezy podfaczy¢ po lewej stronie w przypadku,
gdy bolec (kotek) ochronny jest powyzej otworéw. Dobor gniazd i tgcznikdw
pozostaje w gestii inwestora.

W celu zachowania wymagan dotyczacych oswietlenia w miejscach pracy
zaleca sie zastosowanie nizej wymienionych opraw Ilub innych o zblizonych
parametrach fotometrycznych:

- A: ES-SYSTEM SRN218.PA,,

- B: ES-SYSTEM BASE BP.136 IP44,
— C: Philips TCS680 1xTL5-21W HFP C8,
— D: Philips TWS680 1xTL5-24W HFP PC-MLO.

Oprawy do montazu nasciennego nalezy montowac na wysokosci ok. 1,8 m od
podtogi lub stopnia znajdujacego sie bezposrednio pod oprawa.

Szczeglly dotyczace miejsca montazu poszczegdlnych opraw zostaty
przedstawione na rys. 2.

Przekroje wszystkich przewoddw zasilajacych opisano na schematach
rozdzielnicy TP i TO na rys. 3 oraz rys. 4.

SzczegOty dotyczace instalacji elektrycznej w poszczegdlnych pomieszczeniach
oraz lokalizacji rozdzielnic TP przedstawiono na rys. 1.
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2.6. Instalacja elektryczna do zasilania przeptywowych podgrzewaczy
wody

Tablice TO wykona¢ jako wnekowa z drzwiami petnymi i umiesci¢ na
wysokosci nie mniejszej niz 1,5 m od podtogi. Nalezy zastosowac rozdzielnice typu
KLV-U-1/14-F firmy Moeller.

Instalacje do zasilania przeptywowych podgrzewaczy wody w pomieszczeniach
08 na parterze oraz 14,15 na I pietrze budynku wykona¢ jako podtynkowq
przewodem YLYzo 3x10 mm?450/750V. Instalacje do zasilania przeptywowych
podgrzewaczy wody w pomieszczeniu 08A oraz 02A wykonac jako podtynkowg
przewodem YDYzo 3x4 mm? 450/750V. w

Nalezy zastosowal nastepujace przeptywowe podgrzewacze wody lub inne o
podobnej wydajnosci, nie wiekszej mocy maksymalnej oraz nie mniejszym stopniu
ochrony:

- A: KOSPEL EPJ-4,4 OPTIMUS,

- B: KOSPEL EPA-8,4.P OPUS.

Obwody do kazdego z przeptywowych ogrzewaczy nalezy zakonczyC listwg
przytaczeniowg. Listwy przytgczeniowe do przeptywowych ogrzewaczy wody
oznaczonych na rysunku (rys. 1) jako A powinny znajdowal sie na wysokosci
umozliwiajacej umieszczenie podgrzewacza tak, aby nie utrudniat on korzystania z
umywalki. Listwy przytaczeniowe do przeptywowych ogrzewaczy wody oznaczonych
na rysunku (rys. 1) jako B powinny znajdowa¢ sie na wysokosci umozliwiajacej
umieszczenie podgrzewacza tak, aby jego gorna krawedz znajdowata sie na
wysokosci ok. 1,7 m od dna brodzika.

2.7. Ochrona od porazen

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 jako ochrone przed dotykiem posSrednim
zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN—- C-S.

Przewody ochronne wszystkich urzadzen elektrycznych, wiacznie z
przewodami ochronnymi gniazd wtyczkowych, powinny zostaC¢ przytaczone do
uziomu.

Do wykonania potaczen nalezy uzy¢ przewodu o mozliwie najmniejszej
impedancji.

Jako ochrone dodatkowg i uzupetniajacq zaprojektowano wytaczniki
nadpradowe o charakterystyce B i wylacznik réznicowopradowy o czutosci 30 mA do
zabezpieczenia obwoddw we wszystkich pomieszczeniach.

Po zakonczeniu prac objetych tym projektem wykona¢ pomiary skutecznosci
ochrony od porazen.

2.8. Uwagi koncowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zalecanymi
normami a w szczegolnosci z pakietem norm PN-IEC 60364 oraz z opracowaniami:
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz. V -
instalacje elektryczne”;
- ,warunki techniczne. Wymagania odbioru i eksploatacji. Instalacje elektryczne”
wydane przez COBO — PROFIL 1997r, z uwzglednieniem pozniejszych zmian.
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Roboty powinny by¢ prowadzone pod kierownictwem osoby posiadajacej

uprawniania budowlane.

Odbidr robdt powinien dokonaC zesp6t powotany przez Inwestora z udziatem
inspektora nadzoru po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb i pomiaréw

poprawnosci dziatania instalacji elektrycznej.

Po wykonaniu catosci prac wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi :

Projekt powykonawczy;
Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
Protokot pomiardw opornosci izolacji obwodow elektrycznych.

3. Obliczenia

3.1. Obliczenia przekroju przewodu zasilajacego rozdzielnice TP
Moc zainstalowanych urzadzen P, = 42440 W

Moc przyjeta do obliczen P; = 33952 W

Prad obliczeniowy I; = 49,01 A

Wg normy PN IEC 60364 — 5 — 523 dobieram przewdd YLYzo 5x25 mm?.
Utozenie typ Al — obcigzalnos¢ diugotrwata 68 A.

Spadek napiecia na przewodzie:

Dtugos¢ przewodu | = 1m
_ /3110003395201 _ 0,04%
48,3325 400>

%

Dopuszczalny spadek napiecia AUq, = 3
3.2. Obliczenia przekroju przewodu zasilajacego rozdzielnice TO

Moc zainstalowanych urzadzen P, = 30000 W
Moc przyjeta do obliczen P; = 24000 W
Wspdtczynnik asymetrii kas = 1,28

Prad obliczeniowy I; = 44,34 A

Wg normy PN IEC 60364 — 5 — 523 dobieram przewdd YLYzo 5x16 mm?.
Utozenie typ Al — obcigzalnosS¢ diugotrwata 52 A.

Spadek napiecia na przewodzie:

Dtugos¢ przewodu | = 19 m
AU, = /31100 (24000 EL9 — 084%
48,3316 (200

Dopuszczalny spadek napiecia AUq, = 3
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3.3. Obliczenie przekroju przewodu zasilajacego przeptywowy ogrzewacz
wody

Obliczenia dokonano dla maksymalnej mocy pobieranej przez odbiornik
zainstalowany w najdalszym punkcie (I = 14 m).

Moc zainstalowanych urzadzen P, = 4400 W

Moc przyjeta do obliczen P; = 4400 W

Prad obliczeniowy I; = 19,13 A

Wg normy PN IEC 60364 — 5 — 523 dobieram przewdd YDYzo 3x4 mm?.
Utozenie typ Al — obcigzalnosS¢ diugotrwata 25 A.

Spadek napiecia na przewodzie:

Dtugos¢ przewodu | = 14 m
_20074400(14 = 11%

458342302

%

Dopuszczalny spadek napiecia AUy, = 3 %

3.4. Obliczenie przekroju przewodu zasilajacego gniazda elektryczne

Obliczenia dokonano dla maksymalnej mocy pobieranej przez odbiornik
zainstalowany w najdalszym punkcie (I = 32 m).

Moc zainstalowanych urzadzen P, = 3680 W

Moc przyjeta do obliczen P; = 3680 W

Prad obliczeniowy I; = 16 A

Wg normy PN IEC 60364 — 5 — 523 dobieram przewdd YDYzo 3x4 mm?.
Utozenie typ Al — obcigzalnos¢ diugotrwata 25 A.

Spadek napiecia na przewodzie:

Dtugos¢ przewodu | = 32 m
_200[3680(32 = 2 43%

45,834 230°

%
Dopuszczalny spadek napiecia AUy, = 3 %
3.5. Obliczenie przekroju przewodu zasilajacego oswietlenie.
Obliczenia dokonano dla dla maksymalnej mocy pobieranej przez oprawy
oSwietleniowe jakby byly one zainstalowane w miejscu oprawy najbardziej oddalonej
(I = 56 m).

Moc zainstalowanych urzadzen P, = 180 W
Moc przyjeta do oblicze P;= 180 W
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Prad obliczeniowy I; = 0,82 A

Wg normy PN IEC 60364 — 5 — 526 dobieram przewdd YDYzo 3x1,5 mm?.
Utozenie typ Al — obcigzalnoS¢ pradowa diugotrwata 14 A.

200[220(56

" = ~=055%
4583015230

Dopuszczalny spadek napiecia AUq, = 3 %

3.6. Dobor zabezpieczen

3.6.1.Zabezpieczenie przewodu zasilajacego rozdzielnice TP
Zabezpieczenie przed skutkami przeciazen

Ig<Iy<I;

1,45Iy< 1,451,

Zaktadam wytacznik nadpradowy B63.

I5=49,01 A
IN = 63A
Iz = 68A

91,35A<98,6 A

Dobrany aparat zabezpiecza przewod przed skutkami przeciazern.
3.6.2.Zabezpieczenie przewodu zasilajacego rozdzielnice TO

Zabezpieczenie przed skutkami przeciazen
I[g< Iy <I;
145Iy<1451,

Zaktadam wytacznik nadpradowy B50.

Is = 44,34 A
Iy =50 A
I; =52 A

72,5A < 75,4 A

Dobrany aparat zabezpiecza przewod przed skutkami przeciazern.
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3.6.3. Zabezpieczenie przewodu zasilajacego obwod przeplywowych
podgrzewaczy wody

Zabezpieczenie przed skutkami przeciazen
Ig< I\ =<I;
1,451y <1451,

Zaktadam wyltacznik nadpradowy B40.

Ig= 38,26 A
Iv=40A
I;=43A

58 A<62,35A

Dobrany aparat zabezpiecza przewod przed skutkami przeciazen.

3.6.4. Zabezpieczenie przewodu zasilajacego obwadd gniazd elektrycznych
Zabezpieczenie przed skutkami przeciazen

Ig<Iy<I;

1,451y < 1,451,

Zaktadam wyltacznik nadpradowy B16.

Is=16 A
In=16 A
I, = 18,5 A

23,2 A <26,83A

Dobrany aparat zabezpiecza przewod przed skutkami przeciazen.
3.6.5.Zabezpieczenie przewodu zasilajacego obwdd oswietlenia
Zabezpieczenie przed skutkami przecigazen

Ig< Iy <I;

145Iy<1451,
Zaktadam wytacznik nadpradowy B10.

Ig=0,84A
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In=10A
I;=14A

145A<21A

Dobrany aparat zabezpiecza kabel przed skutkami przeciazen.

3.7. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Ze wzgledu na brak danych dot. transformatora, linii zasilajacej oraz WLZ
wyznaczono impedancje petli zwarcia dla jakiej ochrona przeciwporazeniowej jest
skuteczna. Przed przystgpieniem do robot nalezy dokona¢ pomiaru impedancji petli
zwarcia w celu sprawdzenia czy zaprojektowana aparatura bedzie skuteczna.
3.7.1.Przewod zasilajacy rozdzielnice TP

Dobrano zabezpieczenie B63 o I,=63A.

Ia=k*In

k=5

Ia=315A

Uo=230V

Aby ochrona od porazen byla skuteczna musi by¢ spetniony warunek
U, = Zs*Ia

. Ua
,wiec ZSEE
Zs<0,73Q
3.7.2.Przewad zasilajacy rozdzielnice TO
Dobrano zabezpieczenie B50 o I,=50A.
Ia=k*In
k=5
Ia=250A
Uo=230V

Aby ochrona od porazen byta skuteczna musi by¢ spetniony warunek
U, = Zs*Ia

. Ua
,wiec ZSEE
Zs<092Q

3.7.3.0bwad gniazd elektrycznych

Dobrano zabezpieczenie B16 o I,=16A.
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Ia=k*In
k=5
Ia=80A
Uo=230V

Aby ochrona od porazen byla skuteczna musi by¢ spetniony warunek
U, = Zs*Ia

,wiec Zs= f

Zs < 2,875Q

3.7.4.0bwad oswietlenia

Dobrano zabezpieczenie B10 o I,=10A.
Ia=k*In

k=5

Ia=50A
Uo=230V

Aby ochrona od porazen byta skuteczna musi by¢ spetniony warunek
U, = Zs*Ia

. Ua
,wiec ZSEE

s <43Q

3.8. Spodziewane prady zwarciowe

Ze wzgledu na brak danych dot. zasilania jako pierwsze znane parametry
obwodu zwarcia przyjmuje sie parametry linii zasilajgcej rozdzielnice TP. Obliczone
prady zwarciowe moggq_ sie rozni¢ od wartosci rzeczywistych.
3.8.1.Rozdzielnica TO

- Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy 3-fazowy:

Ryro = Ryrp + R, = 0,0268 [0]
Xero = Xprp + R, = 0,0018[0]

[
Zyro = Nllﬂkm: + X, 0% = 0,0263 [0]

" Copmae U, 1=400
‘rkmrz:r = '_mrz.x —= = = 8,6 [kﬁ]
V3#Z,, V3%0,0268

- Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:
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Ziro = J (2 Uerog g'5|' Ezzaéfkro] = 10,0537 [0]
. c
Lo = 22 = = 4,09 [KkA]
Z..o 00537

3.8.2. Obwad odbiorczy — przeptywowy podgrzewacz wody
- Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Ryppw = Ryrp + Rppy = 0,0322 [0]
Xepow = Xprp + Xppyw = 0,00189[0]

|
Zyppw = NlﬁkPPLF‘ + Xy ppy~ = 0,0323 [02]

. oo, 1%230
'{kmﬂx = = = ?-'12 [kﬂ]
Zoppw  0,0323

- Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Zipow =~ (2 * Rippw)? + (2= Xpppyw)? = 0,0646 [0]
6. U, 0,95%230

I = = = 3,38 [kA]
Zopw 00646

3.8.3. Obwad odbiorczy — gniazda ogdlnego zastosowania
- Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Ryz = Ryrp + Rz = 0,149 [0Q]
Xpe = Xprp + Xz = 0,0016[0]
e T 76 -

A 1‘|'R,{,;2 + X 22 = 0,149 [Q]

. oo, 1%230
'{kmﬂx = = = 1-'54 [kﬂ]
Zye 0,149

- Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Zye = 1.-"{[2 R )? 4+ (2= X,.)*= 0,299 [0]

.. ¢,..U.  0,95%230

I = = = 0,73 [kA]
Ze 0,013

3.8.4.0bwad oswietlenia
- Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Ry = Ryrp + Ry = 0,292 [0]
Xpo = Xpepp + Xp = 0,0019[0]
ke T 70 -

Zio= *J'E,{; +X,,2=0292[q]
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- Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy 1-fazowy:

Zwo =V (2% Ryp)? + (2 Xp0)> = 0,584 [0

I

kmin —

G U,

Trin T

ZkO

~ 0,95=230

0,584

= 0,374 [ka]

3.9. Zestawienie wynikow obliczen

Opis obwodu | P;[W] | U,[V] | cosd, | I, [A] | | [m] s[mmz] AUy [%] | 1,[A] | 12 [A] | 1u<la<1, | maks. Z, [Q] | k;
R1 42440 400 1| 49,01 1 25,0 0,04 63 | 68,0 | TAK 0,73 10,8
R2 30000 400 1] 44,34 19 16,0 0,84 50 | 52,0 | TAK 092108
G1 3680 230 1| 16,00 17 2,5 1,79 16 | 18,5 | TAK 2,88 | 1,0
G2 3680 230 1] 16,00 32 4,0 2,43 16 | 25,0 | TAK 2,88 11,0
PPW1 4400 230 1( 19,13 14 4,0 1,10 20 | 25,0 | TAK 2,30 | 1,0
PPW2 8400 230 11 36,52 4 10,0 0,28 40 | 43,0 | TAK 1,151 1,0
PPW3 8400 230 1| 36,52 10,0 0,35 40 | 43,0 | TAK 1,15 | 1,0
PPW4 4400 230 11 19,13 1 4,0 0,09 20 | 25,0 | TAK 2,30 | 1,0
PPW5 8800 230 1| 38,26 7 10,0 0,51 40 | 43,0 | TAK 1,15 | 1,0
o1 176 230 0,95 0,81 20 1,5 0,19 10 | 14,0 | TAK 4,60 | 1,0
02 180 230 0,95 | 0,82 56 1,5 0,55 10 | 14,0 | TAK 4,60 | 1,0
03 184 230 0,95 0,84 32 1,5 0,32 10 | 14,0 | TAK 4,60 | 1,0
04 140 230 0,95 0,64 23 1,5 0,18 10 | 14,0 | TAK 4,60 | 1,0
| s ” i
Opis obwodu [l;l;] [m] (ren] [5] [();] I[;:Z;x I[Irzlln

R1 400 1 25,0 0,0009 | 0,00009 263,20 125,02

R2 400 19 16,0 0,0259 | 0,00171 8,89 4,22

G1 230 17 2,5 0,1484 | 0,00153 1,54 0,73

G2 230 32 4,0 0,1746 | 0,00288 1,31 0,62

PPW1 230 14 4,0 0,0764 | 0,00126 2,98 1,41

PPW2 230 4 10,0 0,0087 | 0,00036 6,46 3,07

PPW3 230 5 10,0 0,0109 | 0,00045 6,09 2,89

PPW4 230 1 4,0 0,0055 | 0,00009 7,12 3,38

PPW5 230 7 10,0 0,0153 | 0,00063 5,46 2,59

o1 230 20 1,5 0,2909 | 0,00180 0,79 0,37

02 230 56 1,5 0,8146 | 0,00504 0,28 0,13

03 230 32 1,5 0,4655 | 0,00288 0,49 0,23

o4 230 23 1,5 0,3346 | 0,00207 0,69 0,33
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3.10. Zestawienie wynikow obliczen natezenia oswietlenia
Zestawienie wynikow obliczen dla kazdego z pomieszczen oraz parametry

fotometryczne zastosowanych opraw oswietleniowych zamieszczono w zataczniku
(zat. 1)
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