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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
(CPV — 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaejthnhicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkkowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t zménych zpodniesieniem atrakcyjndci
otoczenia turystyki na terenie Krasnobrodu poprzezozbudowe i modernizacje infrastruktury technicznej — przebudowa drogi gminnej
Nr 110871 L w Krasnobrodzie km 0 + 319.00 + 1 + 0410 wraz z budowy oswietlenia ulicznego oraz rozbudow systemu kanalizacji
sanitarnej i obejmup:
- nawierzchniaciezki rowerowej z kostki brukowej betonowej kolorowbgz fazki) grubéci 8 cm, uktadane na podsypce cementowo —
piaskowej, spoiny wypetniane piaskiem;
- nawierzchnia drogi, parkingdw i zjazdow z kostkikwwej betonowej, gruoi 8 cm, ukladane na podsypce cementowo — piaskowej
spoiny wypetniane piaskiem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoluany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoniab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, ckirgzupcy
sie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzigly sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdline wymagania dotyaee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd]he] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle lveionej grubdci min.
4mm,
2. gatunek, w zalnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i narazy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej n60 MPa,
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b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej 735 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okidlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstaoni $: 60 mm, 80 mm i 2100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmsebu ukladania i siatki spoin oraz utiwialy wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk (Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,drgoz poniszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiar6ow:

- dlugai¢ i szerok@éé¢ + 3,0 mm,
- grubaié +5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna liynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zaamia i rozmraania
metody zwykla, powinny by spetnione jednoczrie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonycbzniddw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie powinna przekraczgo
masy prébek nie zamranych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zarargych nie powinno kiywigksze ni 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéingj, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynoshnie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migss, pknie¢ i ubytkéw betonu, krawdzie elementéw powinny By
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pomynby jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne dhice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto-we
towe przebarwienia nigprzebarwienia tego samedo
pojedynczej kostce koloru na poje-dynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostge 2 2
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- dopuszczalna wielld 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugas¢ i szerokac)
3 | Szczerby i uszkodzenia kregzi niedopuszczalne niedopuszczalne

i narazy przylicowych

4 | Uszkodzenia kraedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostge 2 2

— dopuszczalna wiellkd 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaoie i giebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostlnogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiaciajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-
B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchni
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdbowiadajcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetlnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcarasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgke
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie sanzaelnawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatéw
spetiajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez lpyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé sig na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem észaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmactosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wflvasowanego posiadaggo aprobattechniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelai@ych wymagania wg SST D-08.0148.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadd je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [ik{] 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeidch ut@genia; uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, naoa
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tmce (np. przycinarki, szlifierki z taral

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronice
kostki przedscieraniem i wykruszaniem nann

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@dpowiada wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nglestosowa sprzit odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypeianie

szczelin w nawierzchniach z betonu cementowega. [16

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po agjnigciu przez beton
wytrzymataici na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegm Si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecaikiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Rdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada& w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hiyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dmma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokuntgntarojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaaprzygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wrgzrdfilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zahcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NookrwbdrE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowef paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien byggodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaatznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanydtaulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualn@pracowanym SST
zaakceptowanym przezdyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficzo materiaty do wykonania obramawagowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.01.0408.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed isstawieniem,
pozadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraamnikoéw lub
obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieadp grub@é¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdbw na podsygglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od jektowane] grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

Podsypk piaskov nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnai optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagnie roZciela st na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala isi
nie byto na dtongladéw wody, a po nag@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nglgs pola& woda w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpzan musi by zakaiczone przed rozpogziem whzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasefgia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a®az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztddoloru, sposobu ukfadania i
wytworni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 fiwskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).
Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym fragmencie robét zaleca
sie stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostp&winni
wykonywa przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka mogta przendsi
z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ dwzych
odchytek wymiarowych i musi ldyodpowiednio przygotowana przez producenta, tizada na palecie w odpowiedni wzor, bez delua
potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidagobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkoi przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze muswsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazépv) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ukgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewtiek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku peity ksztattek o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupelnia si kostlky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsiga zakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierowém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pkniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgizy diwszymi bokami tych
kostek tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegamta prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhnego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§)fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fut pbfitym polaniu wosl
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny
mozna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piGrami gumowymi.
Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoswmnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch zgodnych z dokumentagrojektova lub SST wzgldnie nie wekszych ni
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uslisvia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinn& ligniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia szcz@lawinien odpowiadawymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrioi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, reczedinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesa wykonyw& szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiean mana oddéa do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoay po jej wykonaniu
nalery przykryt warstwa wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilery oczysci¢ z
piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[i€] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez tyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: gruba, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punkta¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nejdo 2 cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha; +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity
(sprawdzona tatprofilowa z po- miedzy tah a
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- powierzchni
nem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonpw. Odchyiki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gighokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej

lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukzzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekéw | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-krusze
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefbko | charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2
Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgp@dbudowa, obramowanie itp3 s
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
QOdbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagargoélne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek
3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy lkame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneguw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hé&toi zapraw
10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i toiekv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnoawierzchni planografem i tat
10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
10. D-00.00.00 Wymagania ogélne
11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zafacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibragowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rlizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dédwiadczé zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywllgzah w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaizenia.
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Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:
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kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznyciankach -
spoiny nie rozszerzapic pod ruchem

kostki zabiajace sé wzajemnie na dwédch bocznyshiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi padkj elementow

kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestaudoktadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
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