Opis techniczny
1.Podstawa opracowania
Projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej dla ul.Wiśniowej w Krasnobrodzie - etap II wykonano na podstawie zlecenia Burmistrza Miasta Krasnobród   

2.Materiały wyjściowe

Projekt opracowano w oparciu o następujące materiały:

-wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Krasnobród wraz z Uchwałą nr.XVI/114/04 Rady Miejskiej z dnia 12 października 2004 roku w sprawie uchwalenia tego planu

-podkłady sytuacyjno – wysokościowe 1:500 terenu projektowanej inwestycji

3.Ogólna charakterystyka inwestycji

Krasnobród posiada uzbrojenie podziemne w tym wodociąg, nie ma jednak dla wszystkich odbiorców komunalnych kanalizacji sanitarnej. Dla ulicy Wiśniowej, w związku z projektowanym utwardzeniem tej ulicy przewiduje się rozbudowę istniejącego kanału sanitarnego od ostatniej studzienki istniejącej do działki nr. 137. 

Kanał, którego budowa określona jest jako etap II dla tej ulicy, zlokalizowany będzie częściowo wzdłuż pasa nawierzchni, częściowo po działkach przylegających. Pas drogi gminnej stanowi własność Urzędu Miasta, działki prostopadłe do pasa drogi są własnością osób prywatnych. 

Przykanaliki dla poszczególnych posesji, projektowane i realizowane będą przez właścicieli zainteresowanych ich wykonaniem. Niniejszy projekt to projekt budowlany sieci kanalizacyjnej, co jest zgodne z ustaleniami § 22 p.2 planu zagospodarowania przestrzennego miasta Krasnobród. 

4.Sieć kanalizacyjna

4.1.Ogólny opis sieci kanalizacyjnej 

Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur PVC kielichowych  łączonych na uszczelki gumowe typu ciężkiego o wytrzymałości obwodowej SN 8 dz 200/5,9 dla ciągu głównego o łącznej długości 158,5 m.

Studzienki węzłowe, 6 sztuk, z kręgów betonowych dn 1200 z włazem typu ciężkiego. 

Zestawienia długości poszczególnych rurociągów (profili) i głębokości studzienek podano w załączonym zestawieniu.   

Projektowaną sieć kanalizacyjną zakończyć, w betonowej studzience dn 1200 istniejącej oznaczonej jako Kist. o parametrach T2284,49/D281,99, z której ścieki grawitacyjnie odprowadzane są do układu sieci miejskiej. Projektowany poziom włazu studzienki K1 zsynchronizowano z projektem niwelety nawierzchni ul.Wiśniowej. Również właz Kistn. będzie podniesiony do rzędnej drogi czyli do 284,60 m.n.p.m.  

4.2.Obliczenia hydrauliczne

Dla przyjętego układu grawitacyjnego sieci kanalizacyjnej oraz przyjęciu minimalnej średnicy kanałów dz 200 przy miarodajnych przepływach ścieków nie ma potrzeby przeprowadzania obliczeń hydraulicznych. Niewielkie ilości ścieków w poszczególnych odcinkach uniemożliwiają uzyskanie wymaganego napełnienia kanałów i prędkości przepływu. Optymalizacja sieci kanalizacyjnych polegała na zapewnieniu spadków nie mniejszych jak  i=0.5% dla dz 200 oraz niedopuszczeniu do zbyt dużego zagłębienia rurociągów.  

Szczelność projektowanych rurociągów wyklucza infiltracją wód gruntowych.

4.3.Obliczenia wytrzymałościowe

W przypadku ułożonych w gruncie rurociągów wykonanych z tworzyw sztucznych podstawowym kryterium wytrzymałościowym jest wartość względnej, pionowej deformacji rury oraz sprawdzenie możliwości wyboczenia przekroju. Dopuszczalne ugięcie dla rur z PVC wynosi 5,0 %. Wielkość tego ograniczenia wynika także z konieczności zachowania przepustowości, która przy ugięciu wynoszącym 5,0% zmniejsza się zaledwie o ok. 1,0 %. Po wyznaczeniu wartości obciążenia krytycznego od obciążenia gruntem (10kN/m2 w przypadku braku obciążenia komunikacyjnego), od obciążenia wodą gruntową, w przypadku występowania, od obciążeń dynamicznych komunikacyjnych (przyjęto obciążenie od pojazdu ciężkiego o ciężarze 600kN) wyznacza się globalny współczynnik bezpieczeństwa , który musi być większy lub równy wartości minimalnej. W przypadku zastosowanych rur z PVC wynosi on 2,5.

W obliczeniach nie uwzględniono obciążeń wywołanych ciężarem własnym rurociągów i wypełniającej je cieczy, traktując je jako drugorzędne. 

Do obliczeń przyjęto jako podłoże, zasypkę strefy niebezpiecznej i zasypkę nad tą strefą grunt w postaci piasków o ciężarze objętościowym 20kN/m3 i kącie tarcia wewnętrznego 35o Współczynnik zagęszczenia przyjęto na 97% według skali Proctora. Szerokość wykopu dla rur dz 200 ustalono na 1.0m.

Przeprowadzone, dla maksymalnego zagłębienia rurociągu 3.0 m p.p.t. obliczenia, wskazują, że dla rur o wytrzymałości obwodowej 8 kN/m2 ugięcie względne wynosi 1,16%, a globalny współczynnik bezpieczeństwa 17.25. Dla zagłębienia minimalnego czyli 2.0 m.p.p.t. ugięcie względne wyniesie 1.95%, a współczynnik bezpieczeństwa 16.81. Tak więc zastosowane rury spełniają wymogi wytrzymałościowe, pod warunkiem zachowania właściwego zagęszczenia gruntu wokół rurociągu. 
4.4.Posadowienie rurociągów

Na trasach projektowanych rurociągów, zgodnie z rozpoznaniem w terenie występuje zwietrzelina kamienisto-gliniasta  margli i opok. Grunty te stanowią dobre podłoże do posadowienia projektowanych rurociągów kanalizacyjnych

W tej sytuacji, zgodnie z zaleceniami producentów rur PVC i normy PN-B/10736,  przewiduje się układanie rurociągów na podsypce piaskowej gr. 0.20 m. Rurociągi zasypywać należy do wysokości strefy niebezpiecznej czyli minimum 0.50 m nad rurę również piaskiem. Wskaźnik zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1.0. Wilgotność zagęszczanego gruntu nie powinna być mniejsza niż 80%. Objętość pod- i zasypki należy wywieźć

4.5. Odwodnienie

Wody gruntowej na poziomie posadowienia rurociągów nie stwierdzono.

4.6. Technologia wykonania sieci kanalizacyjnej

Sieć kanalizacyjną dz 200/5,9 wykonać z rur PVC typu ciężkiego o SN8.  

Studzienki węzłowe wykonać z kręgów betonowych dn 1200 z pokrywą żelbetową i włazem żeliwnym klasy D dla obciążenia 40T. Dostosowanie studzienki do potrzebnej wysokości realizować pierścieniami dystansowymi. Studzienki betonowe winny być wykonane z betonu klasy minimum B-40, o stopniu wodoprzepuszczalności W10 i połączeniach między kręgami na uszczelki gumowe. 

Otwory w dnach studzienek, dla przejścia szczelnego rurociągów wykonać poprzez wmontowanie kształtek przejściowych producenta rur. 

Przyjmuje się wykonawstwo projektowanego kanału przed realizacją ulicy. 

Po zakończeniu robót montażowych sieci należy poddać próbie szczelności według PN-70/B-10735.  Sposób wykonania robót ziemnych ustalony został w notatce służbowej określającej dane wyjściowe do projektowania i przedmiarowania. Wykopy należy wykonać jako pionowe z odeskowaniem na całej długości i wysokości wykopu.

Wszystkie wykopy realizowane będą jako pionowe umocnione  palami szalunkowymi stalowymi typu KS-3,25 według PN-76/H-93461/02 [42] oraz drewnianymi nakładkami pionowymi z bali o przekroju 140 cm2 klasy K27 (14*10 cm; co 1.20 m) z rozporami o przekroju minimum 144 cm2  dla drewna klasy K27 ( 12*12 cm; co 1.20 m w pionie) o szerokości dostosowanej do szerokości wykopów. Wielkość wyprasek jak i drewna szalunkowego obliczono dla parcia o wielkości 26 kN/m2  dla wykopu o głębokości 3,5 m i piasku o wartości tarcia kąta wewnętrznego 30o z obciążeniem naziomu 8 kN/m3. Odeskowanie ścian winno następować stopniowo w miarę pogłębiania wykopu. Zaleca się by przestrzeń czasowo nieodeskowana nie powinna przekraczać 0.5 m.  Przy deskowaniu wykopów  w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli umocnienie wykonać szczególnie starannie, zasypkę zagęścić do wartości wskaźnika równego 1, aby zabezpieczyć tę budowlę przed osiadaniem i odkształcaniem. Wypraski, wmontowane w wykop, winny wystawać ponad powierzchnię terenu o 0,20m. Deskowanie powinno być usuwane w miarę postępu zasypki. Zamiast deskowania wypraskami możliwe jest zastosowanie deskowania uniwersalnego klatkowego typu BOX o głębokości do 4.0 m, które można obciążyć wartością 40 kN/m2. Dla pompowni zaleca się zamiennie zastosować zabezpieczenie o kształcie prostokątnym ze słupem narożnym. Dopuszczalne parcie gruntu dla tego typu zabezpieczenia wynosi 50 kN/m2.  

Szerokość wykopu przyjęto jako 1.0 m dla rur dz 200, głębokość według profili podłużnych. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu, a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości 1.0 m. dla komunikacji. Materiał i sposób zasypania rurociągów nie może spowodować ich uszkodzenia. Po ułożeniu rurociągów na podsypce i zagęszczeniu gruntu w tak zwanych pachach za pomocą ubijaków ręcznych należy go zasypać warstwą ochronną strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury o grubości 0.5 m. Materiał zasypu powinien być bez grud, kamieni i korzeni. Do czasu przeprowadzenia prób szczelności złącza rur powinny być odkryte. Zasypkę strefy niebezpiecznej prowadzić warstwami grubości 0.15 m przy zagęszczeniu ręcznym i 0.30 m przy zagęszczeniu mechanicznym. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niż 1.0.      

4.7. Stan prawny projektowanej inwestycji 

Sieć kanalizacyjna projektowana jest po działkach Urzędu Miejskiego w Krasnobrodzie i właścicieli prywatnych. Wykaz właścicieli działek, sporządzony na podstawie wypisu Starostwa Powiatowego w Zamościu, stanowi załącznik do projektu budowlanego. 

4.8. Przewidywane oddziaływanie na środowisko
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przykanalikami nie spowoduje ujemnego wpływu na poszczególne czynniki środowiska. Realizacja sieci kanalizacyjnej spowoduje jedynie czasowe wyłączenie pasa gruntu gdzie wykonywane będą wykopy. Usytuowanie projektowanych rurociągów od zieleni wysokiej jest taka by nie naruszyć jej części nadziemnych ani układu korzeniowego. 

W świetle Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 09.11.2004r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (D.U.257/2004 poz. 2573) wraz z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 21.08.2007r. zmieniające rozporządzenie pierwotne (D.U. 158/2007 poz. 1105), budowa sieci kanalizacyjnej nie podlega pod inwestycje, które mogą wymagać sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko. 
5.Uwagi ogólne

Wszystkie prace związane z robotami budowlano-montażowymi należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (D.U. 47/2003). Załącznikiem do projektu budowlanego sieci kanalizacyjnej – etap II dla ul.Wiśniowej w Krasnobrodzie jest “Informacja dotycząca  bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ludzi” opracowana na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (DU120/2003)    

Materiały stosowane do budowy na podstawie art.10 ustawy z dnia 07.07.94 r. Prawo Budowlane oraz Ustawy o wyrobach budowlanych  na wyroby przemysłowe i budowlane zastosowane w projektach wymagane są aprobaty techniczne. 

Szczegółowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robót reguluje “Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót”, która stanowi integralną część dokumentacji projektowej.
1.Podstawa opracowania
Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w czasie realizacji budowy sieci kanalizacji sanitarnej – etap II dla ulicy Wiśniowej w Krasnobrodzie stanowi załącznik do projektu budowlanego zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia  23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

2.Materiały wyjściowe
Informację opracowano w oparciu o następujące materiały:

-projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej dla ul.Wiśniowej w Krasnobrodzie  – etap II

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej    bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia                      (D.U.120/2003)

3.Zakres robót oraz kolejność realizacji 

Projekt budowlany obejmuje wykonanie rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej dla ulicy Wiśniowej w Krasnobrodzie.

W ramach budowy wykonana zostanie sieć kanalizacyjna z rur PVC dla kanalizacji grawitacyjnej o długości  158,5 m.

Uzbrojenie sieci stanowić będą studzienki betonowe dn 1200 – 6 sztuk..

Wykopy pod rurociągi dla średnicy dz 200 wykonane będą jako pionowe z odeskowaniem o szerokości 1.0 m.  

Roboty przy budowie sieci kanalizacyjnej należy, zgodnie z zasadami wykonawstwa rozpocząć od studzienki istniejącej. 

4.Wykaz istniejących obiektów budowlanych  

Istniejące obiekty budowlane występujące w rejonie realizowanych sieci kanalizacyjnych  nie występują. 

5. Wykaz istniejących elementów zagospodarowania terenu budowy, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Na terenie budowy sieci kanalizacji sanitarnej nie występują istniejące elementy zagospodarowania terenu budowy. 

6. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót
Zagrożenia, które mogą wystąpić podczas prowadzenia robót przy realizacji sieci kanalizacji sanitarnej stwarzające ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi to:

-wykonanie wykopów pod sieci kanalizacyjne o głębokości większej niż 1.5 m -  (w projekcie budowlanym wykopy o ścianach pionowych o głębokości do 3.0 m  przewidziano zabezpieczyć deskowaniem z rozparciem) - zagrożenie  przysypania ziemią

-wykonywanie robót w pasach ciągów komunikacyjnych  lub w najbliższym ich sąsiedztwie - zagrożenie ruchem pojazdów  

-roboty prowadzone w studzienkach kanalizacyjnych – zagrożenie braku dopływu powietrza wentylującego 

Wyżej wymienione zagrożenia mogą występować podczas realizacji całego zakresu robót, przy sieciach kanalizacyjnych. 

7.Wskazania sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

Każdy uczestnik biorący udział w realizacji robót budowlano - montażowych winien być ogólnie  przeszkolony w zakresie bhp, a robotnicy zatrudnieni bezpośrednio przy robotach  szczególnie niebezpiecznych  winni być zapoznani szczegółowo z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 47/2003). Kierownik budowy lub inna osoba odpowiedzialna za bezpieczeństwo na budowie winna przekazać ludziom bezpośrednio pracującym w sąsiedztwie istniejących urządzeń nad- i podziemnych sposób wykonywania robót (skrzyżowań) wymagany przez właścicieli lub użytkowników tych urządzeń i instalacji. 

Ponadto należyte uświadomienie uczestników procesu inwestycyjnego na budowie o konieczności prowadzenia prac zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa to również obowiązek kierownika budowy. 

8.Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwu wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie 
W celu sprawnego i bezpiecznego przeprowadzenia robót budowlano - montażowych przy budowie sieci kanalizacyjnych należy:

- wyposażyć ludzi i teren budowy w niezbędny sprzęt gwarantujący bezpieczne prowadzenie robót. Sprzęt ten, a także narzędzia i materiały używane na budowie muszą być sprawne technicznie i posiadać atesty 

- przestrzegać zaleceń użytkowników innych obiektów i urządzeń, z którymi konieczna  jest współpraca przy realizacji robót 

- przestrzegać instrukcji montażu, rozruchu i eksploatacji urządzeń montowanych w czasie prowadzenia robót 

- przygotować do wbudowania odpowiednią ilość rurociągów i ich uzbrojenia, ale również     obudowy ścian i rozpory proporcjonalnie do wydajności pracujących koparek i innego             sprzętu oraz ludzi

- przygotować odpowiednią ilość materiałów do zabezpieczenia wykopów przed postronnymi ludźmi i pojazdami (bariery ochronne, taśmy ostrzegawcze, lampy oświetleniowe itp.)

- tak organizować wykonanie wykopów i roboty montażowe by możliwy był przejazd do            zabudowań umożliwiający ewakuację na wypadek pożaru lub innych zagrożeń    

- roboty zewnętrzne prowadzić w temperaturze powyżej 5o C.

9. Podstawa prawna
Podstawą do wykonania, przez kierownika budowy, planu bioz winny być następujące przepisy:

-ustawa prawo budowlane- tekst jednolity D.U. 207/2003 poz. 2016

-ustawa kodeks pracy- tekst jednolity D.U. 21/1998 poz. 21

-rozporządzenie w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy-tekst jednolity D.U.169/2003 poz.1650

-rozporządzenie w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych D.U. 47/2003 poz. 401

-rozporządzenia w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń do robót ziemnych,  budowlanych i drogowych D.U. 118/2001 poz 1263

-rozporządzenia w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy D.U.191/2002 poz.1596

-rozporządzenie w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia D.U. 120/2003 poz.1126

-rozporządzenie w sprawie BHP przy ręcznych pracach transportowych D.U. 26/2000 poz.313

-rozporządzenie w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy D.U.62/1996 poz. 85

-rozporządzenie w sprawie przeprowadzenia badań lekarskich pracowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeń lekarskich wydawanych do celów przewidzianych w kodeksie pracy D.U.69/1996 poz. 332

-rozporządzenie w sprawie rodzaju prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby D.U. 62/1996 poz. 288

