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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW (CPV-45112000-5)

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i ciekow,

1.2. Zakres stosowania S8T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.3.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej Nr
110836 L relacji: dr. pow. 3284 L w Potoku — dr. woj. 849 w miejscowoici Potok Senderki, km (+000.00 + 0+931.50 i obejmuja;
- obsianie skarp w istnigjacym gruncie,
umocnienie rowu korytkami betonowymi typu KPED.01.03 na podsypee piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, kiory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosei trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzehni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb trwaly zwigzala sig z podiozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z
przewiazaniem szczelin pomigdzy poszezegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig w postaci paséw darniny
ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powicrzchnic skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasicwa
trawy,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czgéei organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosei przygotowujacych powierzehnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszezenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenic ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
adpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne micszanck siewnych, frodkéw uzyiniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub deieku,

1.4.10. Biowloknina - mata z wlokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wlékninowa z réwnomiernie
rozmieszezonymi w czasie produkeji nasionami traw i rodlin motylkowatyeh, stuzaca do umacniania 1 zadarniania powierzehni,

L4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszezalne, polimerowe materialy, wytworzone techniky tkacks, dziewiarska lub whokninowa, w
tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementdw), geomembrany (folic z polimeréw syntetycznyeh), geokompozyty (materialy zlozome z réznyeh wyrobdw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskic struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz clementy skfadowe, z oczkami polqczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra miodu),

1.4.12. Mulczowanic - naniesicnie na powierzehni¢ gruntu $ciotki (np. sicezki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszezem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanic - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanyeh do
hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzehni skarp, wykonana z plynnych osadéw éciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowiékniny i geosyntetykow, doraznic zabezpieczajaca przed erozja powierzehniows do czasu przejecia tej
funkeji przez okrywe rodlinng,

1.4.15. Ramnka Webera - ramka o boku 50 em, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzehni 25 em?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkédw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
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1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00  ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt
2

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i ciekow objetymi ninigjszg SST sa:
-~ darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roglin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki | pale,
= kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
-~ eclementy prefabrykowane,
- biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulezowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigeie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosei od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mieé szerokosc od
25 do 50 cm i grubodé od 6 do 10 cm.

Wyeigta darnina powinna byé w krétkim czasie whudowana.

Darnineg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokosé nie wigkszq
niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czedel organicznych, Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna | pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym krvteriom:
a) optymalny sklad granulometryezny:

= frakejailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 . 70%,

b) zawartosé fosforu (P205)= 20 mg/mz,
¢) zawartosé potasu (K-0) =30 mg/m®,
d) kwasowodé pH 255

2.5, Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-BE-12074:1998 [4].

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalodé, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i S8T.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13],

2.7. Biowloknina

_ Bio.wiéknirlla oraz szpilki 1 kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowléknina
powinna zawieraé mieszankg nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacniangj
powicrzehni.

Biowléknina powinna byé skladowana i przechowywana w belach owinietyeh folia, w suchym i przewiewnym pomieszezeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszezenie to powinno byé niedostepne dla gryzoni,
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szezapowego, Grubodé szpilek powinna wynosié od
1.5 em do 2,5 em, a dlugodc od 25 do 35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosié od 4 cm do 6 m, a dtugosé od 50 em do 60 cm. W gérnym
konecu kotki powinny mieé naciecia do nawinigeia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spelniaé wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2 06.01.0f Umocnienie pawierzchniowe skarp, rowaw | jcigkéw



85
2.8. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej,
np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowlékniny (warstwa runa lub
wléknin potgezonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- peokompozyty przepuszezalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

= geosiatki komorkowe, §j. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukiurg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wezednig)
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sig, bez rozdard, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymalodcia na rozeiaganie i rozerwanie i odpornoseig na dzialanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi,

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chronié przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slofica, Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy
przestrzegaé zalecen producentdw,

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca Zurawi i fadowarek,

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadaé sig z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozyeji nasion traw i reslin motylkowatych,
- sciolki, tj. substancji poprawiajacych strukiure podioZa i oslaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),
- popiolow lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady fciekowe maja maly wartosé nawozows.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez InZyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw sciekowych i popiotow
lotnyeh znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i latcksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzié z oczyszezalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a
zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu,

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spefnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytyeznych technicznych [15], a popioly lotne PN-8-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

= przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i rodlin motylkewatyeh od 0,018 do 0,03 kg,
= Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do0.14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do akceptacii szezegotowy sklad mieszaniny na podstawic:
= orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistyeznym instytucie naukowo-badawezym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
= wynikéw préb dokenanyeh na odeinku probnym (poletku dodwiadezalnym) utworzonym na umacniancj powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robot

~ Wykenawea przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig mozliwoseig korzystania z
nastepujgcego sprzetu;
- rowniarek,
- cw. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
= ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzgtu do podwieszania i podeiggania,
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— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-piericieniowsj, brony chwastownika - zgrzebla,
walowtaki),
- cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transpertu podano w 83T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed zawilgoceniem,

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalosé co najmniej 0,75 Ra.

4.2.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszezalni Sciekéw mozna transportowaé do migjsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pajemnosci do 10,0 m?,
= rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosdei do okoto 5 km),
- w spegjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do j¢j dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggaé poza gorng krawed?Z skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 om.

Grubos¢ pokrycia ziemis urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszezeniu, w zaleZznosel od gruntu
wystepujacego na powierzehni skarpy.

W cclu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzehni skarpy naleZy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokodci od 3 do 5 em, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
{pobronowaé) 1 lekko zaggéoeié przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traws i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzehni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartoié
ezgbel organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajne) kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m®, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiany powierzchnie tymeczasowej warstwy przeciwerozyine] (patrz pkt 54) meloda mulczowania lub
hydremulezowania,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznic zabezpiecza przed erozja powierzehniows do czasu przejecia tej funkeji przez
okryweg roslinng.

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z plynnych osadéw dciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metods mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu seidtki (np. sieczld, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszezem (np.
emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanic tymczasowej warstwy przeciwerozyjne] na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny byé niezwlocznie zabezpicczone przed erozja, Wiadciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
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= plyty dciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty écieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podltoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszezone do wskaznika 1; = 1,0, Na przygotowanym
podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zageseié do wskaznika I; = 1,0, Elementy prefabrykowane nalezy
uktadac z zachowaniem spadku podhuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq projekiows [ub SST.

Spoiny pomigdzy phytami nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robét i ich zgodnosei z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznodci
swiadectwa wartodei siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna byé wicksza niz 2% powierzchni obsiangj skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’ Na zaroénietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy,

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskazZnika zaggszezenia gruntu w koryeie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 em,
= odchylenia linii seieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszezalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzehni dcieku - na 100 m dopuszezalny przedwit mierzony tatg 2 m - 1 em,
— dokladnosci wypetnienia szezelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w 8ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umoenionych przez humusowanie, obsianic, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnicnic biowtokning i geosyntetykami,
= m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w S8T D-00,00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umoenienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, oobejmuje:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
- ew. piclggnacja spoin,
- uperzadkewanie terenu,
- przeprowadzenic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne].
Cena 1 m ulozonego $cicku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
= roboly pomiarowe i przygotowaweze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
~ pielegnacja spoin,

206,010 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow | §ciekdw
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- uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L
2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
Urzadzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1 ocena zgodnodei
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-8-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-8-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, [BDIM, Warszawa, 1999,

D 06.01.01 Umocnienie powierzehniowe skarp, rowdw i sciekow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI (CPV — 45231000-5)

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania S5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.3

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezq zasad wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa drogi gminnej Nr 110856 L
relacji: dr. pow. 3284 L w Potoku — dr. waj. 849 w miejscowoici Potok Senderki, km 0+000.00 + 0+931.50 i obgjmuja:

- wykonanie przepustow zjazdowych z rur betonowych o érednicy 40 em wraz z tawami Zwirowymi lub thuczniowymi,

3 wykonanic przepustow zjazdowych z rur betonowyceh o $rednicy 40 cm (zakoniczenia kolhierzowe) wraz z lawami swirowymi lub
thuczniowymi,

- wykonanie przepustow zjazdowyeh 2 rur betonowych o érednicy 50 em wraz z tawami zwirowymi lub thuezniowymi,

- wykonanie przepustow zjazdowych z rur betonowych o érednicy 50 em (zakonezenia kolnierzowe) wraz z lawami zwirowymi lub
thuczniowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzqey do przeprowadzenia wody matych cickéw
wodnych pod nasypami zjazdéw,

1.4.2, Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych,
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 88T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 88T D-00.00,00 . Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza SST,

— prefabrykaty rurowe,

= kruszywo do betonu,

- c¢ement,

- woda,

- mieszanka pod lawe fundamentowa,
= drewno na deskowanie,

~ materialy izolacyjne,

— Zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i SST. Odchyiki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny byé gladkie, bez peknigé 1 rys. Dopuszeza sie drobne pory jako pozostatosei po pecherzykach
powietrza 1 wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmnicj B-30.

Skladowanic prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i edwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukceji przepustéw powinny spetniaé wymagania PN-B-06712 [5].
D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
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Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinien speiniaé wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25,
Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna byé ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetniaé wymagania PN-B-06712 5],
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetniaé wymagania
PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wyKonania izolagji przepustow i cianek czotowych mozna stosowac:
= emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
—  pape asfaltowy wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczngj,
= waszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadezalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera,

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna hy¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 88T D-00,00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawea przystepujgey do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z
nastgpujacego sprzetu
- koparek,
—~ betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprz¢tu do zaggszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami pedano w SST D-03.01,01 , Przepusty pod korona drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w S8T 12-M-00.00,00 ,.Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawea zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robdt pedanych w dokumentacii projektowej i 85T.

I3 06,02.01 Przepusty pod zjazdami
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3.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty seianek czolowych i lawe fundamentowg powinien byé dostosowany do
wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztatliowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przysigpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Eawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze byé wykonana;
—  z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami S8T D-04.04.01 ,.Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-8-96012 [13].
Dopuszezalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
- dla wymiaréw w planie +35em,
- dla rzednych wierzehu tawy +2em.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ukladanic rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypelnié zapraws
cementowa wg pkt 2.10 i uszezelnié materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszezaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej wg normalnej
praby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] 2 tolerancja -20%, +10%.

WskaZnik zaggszezenia poszezegdlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéei robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 88T D-00,00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrolg jakodei robot nalezy wykonaé zgodnie z 83T D-03.01.01 , Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podane w $8T 2-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu, oraz wydzielona z catosci tawa pod przepust wykazana w m? (metr
kwadratowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w 55T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S8T D-00.00,00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie, Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami



71
8.
9,
10.
11
12.
13.

14,
15.
16,
17.
18,

6. PN-B-14301
PN-B-19701
FN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-93017
PN-D-96000
PN-8-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

92

Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgeo
Surowiec drzewny, Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.
Cement. Transport i przechowywanie
Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

D2 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV - 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania 55T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robét wymienionych w
punkeie 1.3.

1.3, Zakres robat objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanyeh z przebudows drogi gminnej Nr
110856 L relacji: dr. pow. 3284 L w Potoku — dr. woj. 849 w miejscowoici Potok Senderki, km 0+000.00 + 0+931.50 i obejmuja:
s oznakowanie pionowe ujete w projekeie statej organizacji ruchu (stupki metalowe o érednicy 70 mm i znaki drogowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
Wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tredé znaku, Tarcza moze byé wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyezne itp.) - jako jednolita lub sktadana,

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, shuizgea do podania tredei znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowg lub nieodblaskows). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje whadciwasci
adblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - sthup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo $wiatta jest umieszezone pod przejrzystym licem znaku,
1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane Zrodtem §wiatla umieszezonym na zewnatrz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkeji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigee od daty produkaji.

1.4.11. Pozostate okredlenia pedstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 8T D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00,00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pienowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpicczenstwa (znak ,B™) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego , na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
~ Innerozwigzania zaakeeptowane przez Inzynicra.

D 07.02.01 Oznakowanie plonowe
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Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno edpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o maree nie
nizszej niz klasa betonu,

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jedli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [3].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowictrzajace, a w betonic zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci husek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszezalne sq nicznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sie w granicach dopuszezalnych
odchytek wymiarowych.

Konee rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle de osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly destarczane o dtugodciach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalna odehytks + 10 mm,
= wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugodei dokladnych ponize] 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeic i z dopuszezalna

odchytks dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugodci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosei rury.

Rury powinny byé¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13]. PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedtug PN-F-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.,
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31.8 mm i wigkszych i grubosci écianck 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubodei mniejszych od wyzej wymicnionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmnicj obejmowac: znak wytwédrey, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjne cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z eynku o czystosei
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé¢ powloki cynkowej powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé widoeznych wad jak rysy,
peknigeia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanic
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [23]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powfoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalogei w latach
wedtug PN-H-04651 [8&] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskie]

2.4.3. Gwarangja producenta lub dostawcey na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innyeh obiekiach lub
konstrukejach (wiadukty nad drogs, kladki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwaraneji na okres trwatosei znaku uzgodniony z odbiorea, Przedmiotem gwarancji sq
whasciwosei techniczne konstrukeji wsporezej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpicczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnyeh o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporcze;.,
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalodé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odpornoéé na oddzialywanie éwiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyezne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodei znaku, okreslony przez wytworee lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorey, trwalodé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukeje montazu znaku,
b) b dane szezegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukejg utrzymania znaku,

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnig) 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolityeznym. Dopuszceza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nic dopuszcza sie stosowania stalowych tarez znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpicczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalodei, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatoi¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozjg¢ w warunkach zasclenia.
Wymagane grubosei:
=z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej
lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarez wzmoenionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmnig) 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, waieé¢, lokalnyeh wagniecen lub
nierdwnodei itp, Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanic itp.) nic moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwickszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarezy znaku muszq byé rdwne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza byé usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowicdnio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szezeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego
nie moga by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehm odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiadeiwosel folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okredlone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanic z tarcza znaku przez caly okres wymaganej
trwalosei znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszezenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na
jego powlerzehni.

Sposob polaczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtqczenic od tarczy bez jej zniszezenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symbeli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane
w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

; Okres trwalodei znaku wykonanego przy wyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu,
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Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie mogg na niej wysigpowaé lokalne nierdéwnodci 1 pofatdowania.
Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzehni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na

odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 min dla znakéw matych i drednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow malych i érednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Niedopuszezalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmeniéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2 usterck jak
wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzehni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokosel nie
wickszej niz 0.8 mm i catkowite) dlugodci nie wigkszej niz 10 em. Na catkowitej diugosei znaku dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosei przekraczajace] 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztatcaja tredel znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajzhcej 6 mm” kazde - w
liczhie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liezbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku duzego lub wielkiego (Wigezajge znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tredei znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaleenia znak musi byé
bezzwlocznic wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarezy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nic przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego 2 fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 om. W znakach nowych oraz w znakach znajdujscych si¢ w okresic wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tareza znaku, by po zgigeiu tarezy o 90° przy promieniu tuku
zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nicodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28], Grubodé powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarezy - jej krawgdzie mogs pozostaé niczabezpicczone farby
ochronna.

2.7. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalodé znaku emaliowanego,
W tym rowniez trwalosc jego barwy nie moze by¢ mnigjsza od 15 lat.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane lqezniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soby clementdw konstrukeji wsporezych znakow
jak §ruby; listwy, wkrety, nakrethi itp. powinny byé ezyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieri i wypuklych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodei od ich wielkodei.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnic z BN-
88/6731-08 [27],

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyezace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w $8T D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporezych znakdw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszozenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczyeh i sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé srodkami
transportowymi w sposdob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
~ lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi poboeza umoenionego lub pasa awaryjnego postaju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgee migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw,

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokesei wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu, Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiclkowymiarowych, powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjy pionowg i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
~ odchylka w wysokodcei umieszezenia znaku, nie wigeej niz +2 cm,
= odchytka w odleglodei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz 5 em,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogewych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporeze) w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z kenstrukejs wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowicdnich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujy czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznyeh o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$é podezas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szezegdlnodei - Zzaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sic od nicj odtaczac w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode,

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku,

5.6. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

’ Znak dmgowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znicksztalcenia tresci
znaku,

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporeza musi mieé tabliczke znamionows z:
a) nazwa, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawey,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) dats ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawicrala rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczee znamionowej muszq by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uzytkowania znaku,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosel robot podano w 88T D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2, Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™, Uwzglednizjac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialéw dla tych robdt,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobats techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzehni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis bada 0"““;&";3’;““‘5‘”
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan 7 | Powierzchnig zbadad
powierzchni wybranyeh losowo nicuzbrojonym okiem. Do ew.
clementéw w sprawdzenia glgbokodci wad uzyé Wyniki badan
kazdej doa}‘g]lm:ych nampdlzi (np. liniatéw z powinny byé
dostarczonej partii | CZWnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw liczacej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzic uniwersalnymi | pinktu 2
2 | Sprawdzenic elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiardw sprawdzianami  (np.  linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whadciwosei dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnoi¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektows (lokalizacja, wymiary, wysokoéé zamocowania znakéw),
— zachowanic dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowoé¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnic z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 3.3,
— poprawnoéé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5 4.
W przypadku wykonania spawanych zigez elementéw konstrukeji wsporezych:
- prz:lad ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnic oczysci¢ z
zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwac)i i pomiaréw,
= ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié¢ wizualnie z ewentualnym uzyeiem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin
pawinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
= F{gpjlzypadkﬁi‘rh watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnic z PN-M-06515
= zlaeza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podane w $8T D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla stupkédw i znakéw konwencjonalnych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami Inzyniera, jeseli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawic wynikéw pomiaréw i badan
Jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwaraneyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwaraneyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— wykonanic fundamentow
— dostarczenie i ustawienic konstrukeji wsporezych (stupkéw),
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-18701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1 ocena zgodnogei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwietlenia zewnelrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnodci korozyjnej érodowiska
S PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosei, Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa kenstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16,  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania, Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18,  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nognych

20,  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych, Podzial i wymagania

21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23.  PN-M-69773 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwodei na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg, Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych, Wymagania i badania

26.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrady ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
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10.2. Inne dokumenty

28. Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom L Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zal nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29. Szezegolowe warunki techniczne dla znakédw i sygnatow drogowyeh eraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U, Zatacznik do nru 220, poz. 2181).
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