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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE (CPV)

1. WSTEP

L1.Przedmiot S8T

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania S5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudows drogi gminnej Nr
110836 L relacji: dr. pow. 3284 L w Potoku —dr. woj. 849 w miejscowosci Potok Senderki, km 0+000.00 + 0+931.50 i obejmuja:
s wyréownanie podbudowy kruszywami lamanymi stabilizowanymi mechanicznie, grubosé warstwy ponad 10 em,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosei ukladana na istniejace] warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosei w profilu
poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 88T D-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w 83T D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w S8T D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materialy spelniajace wymagania
okreslone w:
S8T D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,
SST D-04.04.02 , ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 2,

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy skladowaé w zasiekach materialowych na podlozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w
warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie skladowania nie moZe ulec zanieczyszezeniu,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyeczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 38T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawea pnwmmn dysponowaé
sprzglem okreslonym w SST D-04.04.00  Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T 12-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spelniaé wymagania okreslone w S8T D-04.04.00 ,.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.02 , Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 5,

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrdéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzehnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z SST 12-04.03.01 ,,Oczyszcezenie | skropienie warstw konstrukeyjnych™ pkt 5.

Powierzehnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostaé przed ukfadaniem warstwy
wyrownawezej zoskardowana na glebokodé 7 em, co pozwoli na wlasciwe zwiazanie wykonanej warstwy wyrownaweze] z istnigjges
podbudows.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg
projektows,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny byé weozesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawee.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakeeptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nic
wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawié wzdtuz istnigjace] podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly
one Scisle warstwg wyrdwnawcza podbudowy w stanie niezaggszezonym. Prowadnice winny byé ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sig w czasie ukladania i zageszezania kruszywa,

3.4, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawea powinien wykonaé odeinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w 88T D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.5. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé¢ ukiadane] warstwy wyrdwnaweze] z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze byé po zageszezeniu
mnicjsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownaweza z Kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklada sig i
zageszeza wedlug zasad okredlonych w 88T D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosel robét podano w 88T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 6,

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPodbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania podbudowy

Czgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny byé zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanieznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sq okreslone w
53T D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST 2-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
= prace pomniarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport materialu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsee wbudowania,
- rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki,
- przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w S8T D-04.04.00
wFodbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (CPV)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotemn ninigjszej szezegdlows] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania S5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkeie 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows drogi gminnej Nr
110856 L relacji: dr. pow. 3284 L w Potoku — dr. woj. 849 w miejscowosci Potok Senderki, km (4000.00 + 0+931.50 i obejmuja;:

- nawierzchnig z mieszanki mineralno-asfaltowe) (betonu asfaltowego), standard 1, grubosé w-wy wiazacej po zaggszezeniu 4 cm, z
transportem mieszanki samochodami samowyladowezymi 5-10 1,
& nawierzchni¢ z mieszanki mineralno-asfaltowe] (betonu asfaltowego), standard I, grubo$é w-wy scieralnej po zaggszezeniu 4 cm. z

transportemn mieszanki samochodami samowyladowezymi 5-10 t,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem robot wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzehni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg  Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategoni ruchu
Eateatia ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR = 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

kR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 = 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sldadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodeig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgeo, w okreslony sposob, spelniajaca okredlone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzechniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza
odpornoéé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda;, moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa,

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wladciwodcei sq zgodne 2 recepty
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odeinek warstwy nawierzehni (o dlugedei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe,

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 1.4,
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Ogélne wymagania dotyczace robét podano w 88T [2-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgoy wymagania okredlone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2,

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIiM [13] i posiadad aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosel od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i

zastepezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzgj materialu w zaleznodei od kategorii ruchu
nr normy KR llub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych k.1, 1I; gat.1, 2 kLI, "% gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.2
¢) Z surowea sztueznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kL. T, gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI, II; gat.1,2 -
3 Zwir | mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI I -
4 Grys 1| zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg| kl.I,II; gat.1,2 kl.T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 (3] gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepozy -
b) innego pochodzenmia wg  orzeczenia| pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D70, D507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
& | Polimeroastalt drogowy DES0 A B.C, DESD AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DPs0

1) tylko pod wzgledem &cieralnodci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I
gat. 1

2) tylko delomity kL. I, gat.1 wilodci < 50% m/m we frakeji grysowej w micszance z
kruszywami, w ilosei £ 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwareyty i piaskowce bez
ograniczenia ilociowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

innymi

Tablica 2, Wymagania wobec materialéw do warstwy wiszace], wyréwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznodei od kategorii ruchu
nr normy KRTIub KR 2 KR3doKR 6
1 | Kruszywo tamanc granulowane wg PN-B-
11112:1996 (2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowea skalnego kl.I,II; gat.1,2 k.1, 1% gat.1,2
b) z surowea sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. KL T; gat. 1
2 [ Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI II -
4 |Grys 1 zwir  kruszeny z  naturalnie
rozdrobnionego surowea skalnego wg WT/MK- kLI, II; gat.1, 2 k.1, m" gat.1,2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne .
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D350,D70 D30
8 [ Polimeroastfalt drogowy DE30AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO AB.C,
DP30,DP20

1) tylko pod wzgledem scieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. T; gat. 1

Dla kategori ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgody Inzyniera.

2.5, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tabliey 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa Jub jego frakejami.

2.6, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okredlone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w 88T D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-  wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
= ukladarck do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
—  skrapiarek,
—  waledw lekkich, érednich 1 cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich |
- waledw ogumionych,
- szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
- samochoddw samowyladowezych z przykryciem lub termosdw.

I3 05.03.05 Nawierzehnia z betonu asfaltowego
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowyeh,

- bebnach blaszanych,

lub innyeh pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroastalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajaeych
rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podezas
oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbhudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi deianami skrzyni wyposazone] w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROROT

5.1 Ogalne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w
obecnodcei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosei asfaltu,
~ okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa dcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnyeh do warstwy Scieralng z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarlosei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj do warstwy scicralngj z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1IubKR2 | od KR3doKR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartodé od 0dol6 JodOdo 8

asfaltu :;d 2% lubod 0 |lubod 0 od 0 od 0 1 od 0 od 0
0 do 12.8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2,8

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
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20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78=100 90+100 78:100 67100 90+100 100
12,8 68+93 80=100 68+85 52+83 B0=100 87+100
9.6 59+86 69100 100 5974 38=62 T0=88 73+100
8.0 5483 62+93 90+100 5467 3050 63+30 66+89
6,3 48=78 56=87 78=100 48=60 22240 5570 57475
4,0 40=70 45=76 60=100 39:30 21+37 44+58 4760
2,0 29<59 35+64 41=71 29:38 21=36 30=42 35448
zawartosc

ziamn = 2,0 (41+71) (36+65) (29+39) | (62=71) | (64=79) | (58<70) | (52+63)

0,85 20=47 26250 27:52 20=28 2035 18:28 25+36

0,42 1336 19+39 1839 1320 17+30 12+20 18+27

0,30 10=31 1733 1534 10+17 1528 10+18 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 T+12 1224 8+13 1217

0,15 6:20 12422 12+22 6=11 1122 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8:12 57 10+15 69 7+9
Orientacyjna

zawartodé asfaltu
wMMA. % m/m | 5,0+6,3 5,0=6,5 5,5=6,5 4,556 4,3=54 4,8:6,0 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziamienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

1do 3.
NR ASTM 200 100 80 580 40 20 10
100 0
o0 A ;/ T
-
80 L L 20
= N 1 /)
g 70 + 0 .
8 60 = w0 &
= 50 50 2
E o i I S M K]
= 40 = 80 o
g o B i ceal e i (B el el o el i [ g
o 70
/..r o
20 = R, I i Er ] I ] o
r"f
10 a0
o 100
0,078 Q.15 018 0,3 042 0,85 2 4 63 0 86 16 25 as,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy fcieralnej nawierzehni drogi o
obeigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniezne uziarnienia mieszanki mineralneg) BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralng]
nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 i
90 / 10
/
80 L /4 20
2 A /; il
T 70 30 ®
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g &0 = 40 2
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e —
A
20 — - 80
[ - g [
10 F=— 0
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 88 18 25 38,1

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralne nawierzehni
drogi o obcigzeniu ruchemn nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnaweza i wzmaeniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawezej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawezej 1 wzmacniajgeej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla;
préobki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnaweza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip.od 6 do &
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

w zaleznodei od kategorii ruchu
KR IlubKR 2 KR3deKR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie | = 14,0 (218)"

2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w 3 3
temperaturze 60° C, kN z55 10,07

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5.0 od 2,0 do 4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw,, % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

% 0% i o
Wypetnienie wolne| przestrzeni w prébkach jw., % od 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86.0

6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziamieniu;

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5.0 od 3,5d0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0d07,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 580 = 98,0
& | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5d0 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytyeznych IBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stagjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawezej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoser od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR?2Z | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 ad 0 od 0 ad 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16
Przechodzi przez:
31.5 100
25.0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 63290 77=100 87+100
12.8 6593 78=100 85+100 62483 66+90 77=100
9.6 57+86 6792 70=100 55+74 56481 67489
80 52+81 60+86 6284 50+69 50475 60483
6,3 47=76 53+80 55+76 45:63 45=67 54+73
4.0 40+67 42+69 45565 32432 36+33 4260
2,0 30435 3054 35=55 25+41 25¢41 30=45
zawartosé
ziarn = 2,0 mm (45=70) (46+70) (45+65) (59+73) (59+75) (53+70)
0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16230 20433
0,42 13430 1428 18=38 10=22 9:22 13+25
0,30 10=25 11424 15435 §=19 7=19 10+21
0,18 617 8=17 11+28 5+14 5:15 716
0,15 5+13 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14
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0075 | 3+7 | 3:8 | 349 | 446 4:7 | 5.8 |
Orentacyjna
zawartosé asfaltu w | 4,3:58 | 43:58 | 4,560 | 40:55 | 4,0:55 | 43258
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawezej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8 do 10.
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4 r,‘/r 30
2 L A =
n J,/ =
80 40 g
‘ P ¥
= o i s s i R
‘W S50 50 =
% PR AN EEEE. o
o 40 &0
& T il S S| B VNS IR (O, SO (R T
30 70 =
—— e e T — e T WASSE, (e A J ) N -
20 r’/ [ - [] 80
SR ) I it el 50 S (R
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0 100
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128 20 M8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
20 L4 / 10
/
a0 — '/ 20
P
= 70 ol (/ 30
,ﬁ — vl I I . S » =
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pe. 'f — A — Hn
10
s _._____‘,..-u-"""_ | W
—
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0075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 896 168 25 381

12,8 20 31,5
Wrymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazaccj, wyréwnawczej i
wzmacniajgeej nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralneg] BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej, wyrdéwnaweze] |
wzmacniajgcej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys, 10, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawezej i
wzmacniajace] nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazqcej, wyrdwnaweze] oraz wzmacniajgee] z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
N w:a_zq::cj wyrownawczc_] i
Lp. Wiaseiwosed wzmacniajace] w zaleznodei od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR2 od KR 3 do KR6
1 | Modul sztywnoci petzania V', MPa nie wymaga sig = 16,0 (222)”
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 uderzen =80 (=607 z11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4.0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0do 80
5 | Wypelnienic wolne] przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
6 | Grubose warstwy wem z MMA o UZIarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm E od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 =980
2 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5d0 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) dla warstwy wyréwnawczej
3) 3) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke 1'r1mn:mlm:u-:1sfaltcw\.fa|t pmduku_]c. sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajgee] prawidlowe
dozawanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodnc z recepta. Dopuszeza sig
dozowanie objetodeiowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie skladnikow powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej niz
+ 2 % w stosunku do masy sktadnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie slalgj

temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 30 od 145°C do 165" C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D100 od 135°C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wilasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 307 C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD30 od 140" C do 170°C,
-zDD70 od 1357 C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzehnia podloza powinna byé
sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnogei podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng WigZaca | WZMacniajaca

1 [ Drogi klasy A, S1GP 6 9

2 [Drogiklasy G1Z g 12

3 | Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parkingi 12 13

W przypadku gdy nieréwnosei podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilogei ustalonej w S5T. Zalecane ilogei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wilazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilose astaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Podloze do wykonania warstwy
uplynnionego, kg/m®

z mieszanki betonu astaltowego

Podloze pod warstwe astaltowg

1 | Podbudowa/nawierzehnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
Shechuti e od 0,5do 0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu [ub gruntu
stabilizowanego cementem

4 [ Nawierzchnia  asfallowa o chropowatej
powierzehni

od 0,3 do 0.5

od 0,2do 0.5

5.5, Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozons warstwe nalezy skropi¢ emulsjy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w eelu
zapewnicnia odpowiedniego polgezenia migdzywarstwowego, w ilosei ustalonej w SST.
Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsj lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowantu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m®
T | Podbudowa astaliowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza [ub od 0,3 do 0,5
WZmacmajgcea
3 [ Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmmicj:
- 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowege



77

-~ 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionega,
- 0.5 h przy ilosci od 0.2 do 0,5 ka/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawicrzchni z betonu asfaltowego moze byd ukladana, gdy temperatura oloczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < & em. Nie dopuszeza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] na mokrym podtozu, podezas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V= 16 my/s).

5.7. Zarob prabny

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosei Inzyniera kontrolng] produkeji.
Sprawdzenie zawartosel asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakejg.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-astaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzehni drog o kategorii ruchu
KR1IubKR2 KER3doKR®6

| | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5, 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 £5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach i

0,075mm +2,0 +1.5
4 | Asfalt 0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odeinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawea wykona odeinek prébny w celu:
— stwierdzenia ezy uzyty sprzet jest whadeiwy,
— okredlenia gruboscei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej gruboscel warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilodei przejsé waledw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy,
Do takicj proby Wykonawea uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera,

5.9. WyKkonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uldtadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki whbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejéé walea ustalonym na odeinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw,
Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgeza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,
Zlacze robocze powinno byé réwno obeigte | powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania ztgez roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstolliwodé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryina z tolerancjg okreslona w tablicy 10. Dopuszeza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanic whasciwoscl asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanic wlasciwodci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredlié uziarnienie i wilgotnodé wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszezegdlmenie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 [ Sklad 1 uziarmienie micszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihadciwodci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosei kruszywa przy kazde zmianie
5 | Temperatura sktadmkow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozdr eiggly

o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasic
whbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

% | Wiasciwosel probek mieszanki mineralno-
asfaltowe) pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whadciwosei kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 38T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odezytaniu
temperatury.
Dokladnosé pomiaru +2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w 38T,

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeii, zatadunku,
rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreélaé na prébkach zageszezonych metods Marshalla, Wyniki powinny byé
zgodne 7 recepty laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiarow

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odeinku drogi o dlugodei 1 km
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2 | Rownosc podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 | Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugesei 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelagji poduznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedfug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata diugose zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy eala diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszezenie warstwy 2 probli z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen w warstwic Jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢é warstwy 4cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokose warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczone] kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na ni¢j poloZzonej, nie mniej jednak niz 5 cm,

6.4.3. Roéwnosé warstwy

Nierdwnosei podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosel warstw asfaltowych, mm

Lo, ot flkes W'arstwa Wflrshwa Warsifvn:a
gcieralna wigzaca wzmachiajaca
Drogi klasy A, 51 GP 4 6 9
2 | Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjs
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysakodciowe

Rzedne wysokosciowe warsfwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 1 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

08 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboseig projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyezy warstw o gruboéci
projektowej do 2,5 em dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluine i poprzeczne

‘ Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 em. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny byé wjednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powicrzchnig.
Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miegjscach gdzie zaszla koniecznosé obeigcia pokryte asfaltem,

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych
siei spekanych.

6.4.11. Zaggszczenic warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zaggszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w S8T i recepeie laboratoryinej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podane w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows i SST, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem
tolerangji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne uslalenia dotyczace podstawy platnogei podano w QST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. €ena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i1 kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
- roziozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obeigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

1

]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:199% Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuZla stalowniczego do nawicrzchni
drogowych

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8 PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumieznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informagje, instrukeje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IRDIM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosei gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnic rozdrobnioncgo surowea skalnego
przeznaczonego do nawierzehni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16, Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyezne oznaczania odksztateenia i
modutu sztywnoéel mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukeje - zeszyt 48,
IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marea 1999 1. w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekeje Drdog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22,

1. Podstawazmian

W 2002 1. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metods notyfikacji (bez tlumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (1), okreélajgee metody badan 1 wymagania wobec astaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychezasowa norma PN-C-96170:1963.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie¢ uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z chwily przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkewanego wg PN-C-
96170:1965,

2. Zmiany aktualizacyjne w 88T

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12391:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 1.,
uwzgledniajacych zatoZzenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawicrzchnia z betonu asfaltowego

2-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajaeyeh roboty z wykorzystaniem lepiszeza asfaltowego.

b L

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniemn PN-EN 12591:2002 (1), Instytut Badawezy Drog 1 Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekejg
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w  Katalegu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych”, ktéry byl podstaws opracowania OST wymienionych w punkcie 2,

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.  Zalecane lepiszeza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obeiazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kalegona ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR3-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/30 35/50
podbudowy
35/50
Batin aciaitotvy de wassbosy ) DE30 AB,C 35/50
e i Tablica C 50/70 DEB0 ABC DE30 AB,C
wiasaes DP30 DP30
DPRO
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralne] (beton asfaltowy, |  Tablica E DESOABC | DE30ABC | DE3OABC
mieszanka SMA, mieszanka DEI50 ABC' | DEgoAB.C' | DESOABLC
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTENPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgey asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DF - pelimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacje, instrukeje -

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawezy Drog i Mostéw w porozumicniu z Generalng Dyrekeja
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wladciwodci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2,
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Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wladciwodel asfaltéw drogowyeh o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (1)) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/30 35/30 [ 30/70 [ 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
i PN-EN 2
1 | Penetracjaw 0,Imm 1426 20-30 | 35-30| 30-70| 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura & PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
Temperatura i PN-EN
3 zaplonu, nie G 22592 240 240 | 230 230 230 220 220
mnigj niz
Zawartoscé
4 | skladnikow %mm| INEN | g9 | 99 | 99 | 99 99 99 99
12592
rozpuszczal-
nych, nie mnigj
niz

Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,3 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 12607-1
wigece] niz
Pozostala
6 | penetracja po % PE'QE;‘ ss | 53| s0 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mnigj niz
Temperatura
7 | mieknienia po c | FINEN | 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mnie] niz
WLASCIWOSCI SPECJAL KRAJOWE
Zawartosc
& |sasstioy % IP;bcIOEGI\i 22 | 22| 22| 22 2,2 22 22
nie wigeej niz -
Wzrost temp. :
9 | migknienia po °c Pfi‘;*?N 8 s | o 9 10 1 11
starzeniu, nie
wigce] niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie | °C Pf;;;? vesla | -5 | -8 | <10 | <12 | -15 | -16
wiecej niz sig
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