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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoai realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyzasad wykonania i odbioru rob6t amanych Zudowsa drogi gminnej nr 110868 L
relacji dr. powiatowa nr 3261 | Krasnobrdd — Lasocly — dr. powiatowa nr 2949 L Krasnobrdd — Dhugi Kat (ul. Sosnowa
w Krasnobrodzie), km 0 + 000.00 + 0 + 618.8@bejmup:
- oznakowanie poziome jezdni farlshlorokauczukow odblaskow, linie na skrzyowaniach i przdgiach dla pieszych typu P-10 ,
malowane mechanicznie;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci liniiagltych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isglin oraz innych linii zwdzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylor riej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgaje, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&hay w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfljace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiadwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowantmperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktogezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulinmwy sposob.
Zalicza st do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wi#piaraz folie do oznakowiatymczasowychz#oite) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wys$okdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 ntdreks, przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych,
do ktérych nalga szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub
do czasu zakirzenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge aytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w
celu uzyskania widzialrégi oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \¥tawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okegenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampibdanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaatarobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore kudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiNb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B®”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzada® od producenta, aby oznakowanie opak®waaterialtdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrdone s w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powitny¢ farby naktadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm (ha
mokro). Powinny b§ nimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiag@ wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdci od 0,9 mm
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane naozoraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierz¢lmipowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr, w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinnyédsic podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementéw prefabrykowany&heda
aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo- warstwowego
Zawartdg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleéss) w ilosci wigkszej ni
10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odpornéé¢ na woa i zawierad
nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Knystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpaiggdzorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna byokreslona w SST.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemongsziapcym powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinng Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdesajelement odblaskowy umieszczony w ten sposéb, zapewniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
— szklany lub plastikowy w cadgoi lub z dodatkow warstw odbijajca znajdujica Sie na powierzchni nie wystawionej na zeitnz i nie
naraona na przejedzanie pojazdow,
— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Wwikcej cz;$ci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hiybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego sla@probata techniczna, odpowiagia wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagl na ochroawarunkow pracy srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawierd substanciji zagéajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaevierzchni powinny zachowatataé¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nwlgprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykdzasic
mozliwos$cia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy6
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Materialy do poziomego znakowania drog nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nsleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroagt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotndgé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicnawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktoére nie wyediaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraaini.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejow i innych zanieczyszc#igprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalriagi, ma@zna wykon& przedznakowanie, stoqgj sk do ustalé
zawartych w dokumentac;ji projektowej, ,Szczegdtotvyearunkach technicznych...” [3], SST i wskazaniatiyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limib kropek. Pocgtek i koniec znakowania nelg zaznacz§ mak kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speilnigg wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z eamlami SST, producenta oraz wymaganiami zna@ui sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malktwaaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeesi
kozuch.

Farky naley naktada rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubaé
nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§léub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od iloici ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny lBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.
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Materiat znakujcy nalery nakltad@ réwnomierra warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§léub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. ll&¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasaklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamdavierzchni betonowej nafe zastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace mena wykonywa rgcznie, przy ayciu prostych urgzdzea, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowpreez Irzyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag: na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayatastosowépodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyght; nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania taimalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgaia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczep&dnowego oznakowania do podé na
jego szorstkée, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczalyodowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminanciji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&@¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix %,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminanciji $wietle rozproszonym nig by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji wg POD-
97 [4]. Wartg¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
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— z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach uywalnasici, co najmniej 0,30,
— z0fej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatycznii x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty araeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieéite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miar; widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd ix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,
- zbltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfx?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej@éncd n? Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mecd frix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadterelskim,
wg POD-97 [4]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokalot przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako staprycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanizarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia 0znakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae przekracza2
godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najajys mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nakejy25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulrstwowego przeprowadza przed rozgoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
) W czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

O
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrno dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
3],
— wizualm ocery réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych baédaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powimiezechowa do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w dziej,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@anosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétiobraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protok6t z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlukreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlect wykonanie bada
— widzialndici w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jssli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakdava
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspoiczynnik zatamantawviatta kulek wspoicz. >1,5 >1,5
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q wietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 >130
- 76lte] mcd m? Ix?t > 100 > 100

4 | Wspbétczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- z0ktej wspotcz.3 >0,40 >0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanig&wiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med m? Ixt =300 =300

- z0lte] med m? Ixt > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
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7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskanik >6 >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatéw do mieskcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektow i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanasgpujacym warunkom:
— szerokdé linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dluga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agleloktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdwb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, redy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiagkosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu podlegajcechy
oznakowania ok&one w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vaglzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpaoigktowymi elementami odblaskowymi: co najmniejrai¢sice.
W niektérych przypadkach nmoa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniryktd czas
uzytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, krusacej sk, z lwnymi grysami, p@adane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdakrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszczcej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pacymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydikife z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @iera powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kodtkine
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s¢ udziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngrabby skroat do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uaimych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabuyini i
termoplastycznymi padane jest skrdéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kujodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghiirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakévwgnsyow drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach @ial+4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz.U.
nr 220, poz. 2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr&@PP7. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5b.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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