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ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ W KRASNOBRODZIE — ETAP II

1. DANE TECHNICZNE INSTALACJI - ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE

Dla basenu ptywackiego z mobilnym zadaszeniem, zespotu dwdch basenow
rekreacyjnych oraz basenu dla dzieci przyjeto technologie uzdatniania wody oparta na
procesach: koagulacja - filtracja - chlorowanie. Projekt technologii uzdatniania wody
basenowej opracowaé w oparciu o norme DIN 19643.

Przyjeto trzy odrebne obiegi uzdatniania wody:

obieg I — basen ptywacki
obieg II - zespo6t dwdch basendéw rekreacyjnych

obieg III - basen dla dzieci

Powierzchnia L. L Wydajnos¢
Nr . Objetosc Obcigzenie . . Temperatura
biegu Opis basenu lustra wody [m?] [os/h ] filtracji [oc]
° [m?] ' [m/h ]
I Basen ptywacki 72 101 16 32 do rozwazenia
Zespot dwoch
II basendéw 99 ok. 60 37 92 do rozwazenia
rekreacyjnych
III Basen dla dzieci 30 9,1 - 30 do rozwazenia

Procesy uzdatniania przewidziano wg DIN 19643 cz. II obejmujaca: filtrowanie
wstepne przez tapacze wiodkien i wioséw zintegrowane z pompami, koagulacje, filtrowanie
przez filtry, podgrzewanie, korekte pH, chlorowanie. Doprowadzenie uzdatnionej wody do
niecek basenowych odbywac sie bedzie w tzw. systemie pionowym tj. przez dysze denne
zainstalowane w dnie niecki. Woda z basendw bedzie odprowadzana w 100% przez rynny
przelewowe do odpowiedniego zbiornika przelewowego.

We wszystkich obiegach technologicznych zgodnie z podstawowq zasada cyrkulacji
wody opartg na zamknietym obiegu z czynnym przelewem, kierujemy wode przelewowg
z powrotem do obiegu za posrednictwem zbiornika przelewowego ZP. Odptyw wody z
koryta przelewu odbywa sie grawitacyjnie do zbiornika, skad zasysana przez pompy
obiegowe PO, wyposazone w tapacz zanieczyszczen mechanicznych, tloczona bedzie do
filtrow FI. Za pompami, a przed filtrami do obiegu dozowany bedzie koagulant. Po
dokonaniu filtracji woda bedzie podgrzewana w wymienniku ciepta HE-x zasilanym z
instalacji odnawialnych Zrddet ciepta (instalacja solarna). W koncowej fazie woda bedzie
poddana procesowi dezynfekcji przy pomocy podchlorynu sodu a nastepnie wprowadzona
do niecek basendw poprzez dysze doptywowe denne. W celu zapewnienia optymalnej
skutecznosci dezynfekcji przewiduje sie dokonanie korekty pH wody basenowej. Pomiar

poziomu chloru uzytecznego, pH i Redox bedzie odbywat sie automatycznie poprzez
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zastosowanie kontrolera (regulatora basenowego RB). Dozowanie korektora pH oraz
podchlorynu sodu odbywac¢ sie bedzie przy =zastosowaniu membranowych pomp
dozujacych PD pracujacych w cyklu automatycznym, zintegrowanym z pracg regulatora
basenowego. Do zbiornika przelewowego dostarczana bedzie z przerwq powietrzng,
$wieza woda wodociggowa w ilosci pokrywajgcej powstate ubytki eksploatacyjne oraz
konieczng dobowg wymiane wody w obiegu. Ilos¢ wody kontrolowana bedzie poprzez
wodomierze.

Zbiornik przelewowy ZP przewiduje sie wykonac¢ z tworzywa sztucznego lub jako
zelbetowy. Zbiornik wyposazony zostanie w krdéce technologiczne: spustowy,
przelewowy oraz poziomowskaz wraz z sondami wspdipracujacymi z kontrolerem
poziomu RP sterujgcym procesem automatycznego uzupetniania wody. Obnizenie
poziomu wody w zbiorniku przelewowym ponizej minimalnego wymaganego poziomu,
wywotuje otwarcie elektrozaworu zainstalowanego na przewodzie zasilajgcym. Obnizenie
poziomu wody ponizej stanu krytycznego powoduje wytaczenie pomp obiegowych

i zatrzymanie procesu uzdatniania.

Zatozono ptukanie filtréw maksymalnie co trzy dni w godzinach nocnych. W trybie
normalnej pracy przewiduje sie zatrzymanie pracy instalacji na czas ptukania filtrow
(przerwa ok. 1 h). Instalacja pracuje ok. 4 miesigqce w ciggu roku po czym przewiduje sie
zatrzymanie instalacji w celu wymiany wody, oczyszczenia niecek, konserwacji urzadzen

technologicznych na czas przestoju.
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2. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY BASENOWE)]

Woda do napetniania basenu powinna spetnia¢ wymagania wody pitnej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417). W

trakcie eksploatacji woda w obiegach winna odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

- pod wzgledem fizycznym winna by¢ czysta, bezbarwna, przezroczysta i bez
zapachéw

- pod wzgledem bakteriologicznym winna odpowiada¢ warunkom wody do picia tj.
nie moze powodowac jakiegokolwiek zakazenia u o0sob kapigcych sie, powinna
stale zawiera¢ dostateczng ilo$¢ srodka dezynfekcyjnego, niszczgcego natychmiast
wszystkie zarazki

- pod wzgledem chemicznym powinna odpowiada¢ warunkom stawianym wodzie do

picia oraz posiadac¢ odczyn zasadowy

2.1. Filtracja

Zadaniem filtréow jest usuniecie z wody zanieczyszczen mechanicznych, zawiesin i
czgstek koloidalnych. Efektywnosc¢ filtrowania wspomagana jest poprzez stosowanie
koagulantéw. Filtry wypetnione sg piaskiem kwarcowym usypanym na podtrzymujacej
warstwie zwiru kwarcowego. Zioze usypane jest na dnie dyszowym z dyszami
filtracyjnymi. Plukanie filtra odbywa sie woda basenowg pobierang ze zbiornika
przelewowego. Woda po ptukaniu odprowadzana jest z przerwag powietrzng do studzienki

zrzutowej a nastepnie do kanalizacji sanitarnej.

Filtry
Zbiorniki filtracyjne wykonane z tworzywa sztucznego (poliester wzmacniany witdknem
szklanym i zywicq). Kazdy ze zbiornikédw wyposazony jest w dno dyszowe, orurowanie

wewnetrzne, wiazy rewizyjne, wzierniki oraz krééce przytaczeniowe.

Stacja filtrow dla basenu ptywackiego - obieg I

Zbiornik filtracyjny @1200 mm (F1) o nastepujacych parametrach:
e Srednica @1200mm; wysoko$¢ H=2350 mm
e powierzchnia filtracji Fr=1,13 m?
e wydajnosé¢ (przy Ve=30 m/h) Q=32 m3/h

Stacja filtrow dla zespotu dwoch basenéw rekreacyjnych - obieg II

Dwa zbiorniki filtracyjne @1400mm (F2.1; F2.2) o nastepujacych parametrach:
e S$rednica @1400mm; wysokos$¢ H=2450 mm
e powierzchnia filtracji Fi=1,54 m?
e wydajnoé¢ (przy V=30 m/h) Q= 46m3/h
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Stacja filtrow dla obiegu basenu dla dzieci - obieg III
Zbiornik filtracyjny 1200 mm (F3) o nastepujacych parametrach:
e S$rednica @1200mm; wysoko$¢ H=2350 mm
e powierzchnia filtracji Fr=1,13 m?
e wydajnosé¢ (przy Ve=30 m/h) Q=30 m>/h

Pompy obiegowe
Pompy obiegowe zintegrowane z filtrami wstepnymi zapewniajga statg cyrkulacje wody w

obiegu.
Obieg I : Q = 32 m/h; H = 10 mH,0; 2 szt.
Obieg II : Q = 46 m*/h; H = 10 mH,0; 2 szt.
Obieg III : Q = 30 m*/h; H = 10 mH,0; 2 szt.

Zbiornik przelewowy

Zbiornik  wyposazony w uktad uzupetniania wody. W skiad kompletnego uktadu

uzupetniania wchodza:

- komplet kulowych zawordw odcinajacych

- wodomierz

- konduktometryczne sondy pomiarowe

- elektrozawér (z cewka)

- urzadzenie sygnalizacji dzwiekowej (alarm przepetnienia zbiornika)
Przy montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie przerwy pomiedzy
koncéwka rurociggu wody wodociggowej, a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w
zbiorniku - zachowanie zabezpieczenia AB (Przerwa powietrzna z przelewem) wg. PN-B-
01706/Az1:1999. Uwaga: nie zastosowanie sie do ww. normy moze spowodowacd

skazenie wody w wodociggu!

Uktad uzupetniania wody mierzy nastepujace stany wody w zbiorniku:

- alarm max: wtgczenie sygnatu alarmowego przepetnienia zbiornika

- poziom max: zamkniecie zaworu uzupetniania wody

- poziom min: otwarcie zaworu uzupetniania wody

- alarm min: wifaczenie sygnatu alarmowego opréznienia zbiornika, wytaczenie

pomp obiegowych w celu ich zabezpieczenia przed suchobiegiem.

Uwaga: wraz z wylaczeniem pomp obiegowych, a wiec zatrzymaniem instalacji
musi nastapi¢ automatyczne wytaczenie pomp dozujacych chemikalia basenowe
oraz uktadu podgrzewania wody!
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Za pojemnos¢ uzytkowg zbiornika uwaza sie przedziat pomiedzy poziomem ,alarm max”,
a ,alarm min”. Przedziat pomiedzy ,poziomem min”, a ,alarm min” to zapas wody
pozwalajacej na wyptukanie filtra. Przedziat pomiedzy ,poziom max”, a ,alarm max” to
bufor pozwalajacy na przechwycenie wody z przelewdéw wypartej przez uzytkownikéw lub
sptywajacej z rynien przelewowych po zatrzymaniu instalacji (wytaczeniu pomp
obiegowych). Nalezy pamieta¢ aby wysokos$¢ czynna zbiornikow umozliwiata swobodny

sptyw wody z rynien przelewowych.

2.2. Uklad automatyki i sterowania

Projektowana instalacja pracuje w trybie automatycznym. Uktad sterowania realizuje
wszystkie wynikajace z technologii regulacje i blokady. Szafa zasilajaco — sterownicza

wraz z okablowaniem objeta jest dostawg wykonawcy technologii uzdatniania wody.

W ramach instalacji przewidziano nastepujace pomiary:

Pomiar przeptywu wody

Na przewodzie zasilania $wiezg wodg projektuje sie montaz wodomierza.
Funkcje:
0 kontrola ilosci uzupetnianej wody
0 kontrola przeptywu wody po otwarciu zaworu elektrycznego na wodzie uzupetniajacej
do zbiornika ZP (brak przeptywu wody po otwarciu zaworu wody uzupetniajgcej

sygnalizowany jest jako stan awaryjny)

Pomiar poziomu wody w zbiorniku przelewowym

Przewiduje sie automatyczne uzupetnianie eksploatacyjnych ubytkéw wody za
pomocq ukfadu regulacji poziomu wody w zbiorniku przelewowym. Zintegrowany ukifad
pomiaru poziomu wody w sposOb automatyczny otwiera zawdr na zasilaniu wodg
wodociggowa celem uzupetnienia niedoboru.

Otwarcie zaworu napetniajgcego sygnalizowane bedzie na panelu kontrolera.
Funkcje:
Q przy poziomie H wylgczany jest zawor wody uzupetniajacej
Q przy poziomie L zataczany jest zawdr wody uzupetniajacej
O przy poziomie LL automatyka wyfgcza pompy wody obiegowej, sygnalizowany jest
stan awaryjny - suchobieg; ponowne zataczenie moze mie¢ miejsce po osiggnieciu

poziomu L

Lokalne wskazanie cisnienia za filtrem

Funkcja: okreslenie straty cisnienia na ztozu, kontrola pracy filtra

Lokalne wskazanie ci$nienia przed filtrem

Funkcja: okreslenie straty ci$nienia na ztozu, kontrola pracy filtra
7
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Pomiar potencjatu redox

Pomiar i regulacja pH wody basenowej
Funkcja:
Q pomiar pH
0 regulacja wydajnosci dozownika
O sygnalizacja przekroczenia zadanych wartos$ci granicznych (sygnalizacja stanu

ostrzegawczego)

Pomiar i regulacja stezenia wolnego chloru w wodzie, w niecce basenowej
Funkcja:
O pomiar stezenia wolnego chloru
0 regulacja wydajnosci dozownika
O sygnalizacja przekroczenia zadanych wartos$ci granicznych (sygnalizacja stanu

ostrzegawczego)

Pomiar i regulacja temperatury wody wlotowej do niecki basenu

Temperatura wody bedzie regulowana zaworem regulacyjnym zamykajacym.
Zabezpieczenie przed niekontrolowanym wyplywem czynnika grzewczego zapewni
kontroler wyposazony w czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie wody
basenowej. Wartos$¢ zadana temperatury nastawiana jest na kontrolerze.

Funkcja:

Q pomiar temperatury
O regulacja temperatury poprzez sterowanie pracq elektrozaworu zamontowanego na

przewodzie doptywu czynnika grzewczego do wymiennika ciepta.

Miejsce poboru probek wody
Dla badania jakosci probek wody basenowej w instalacji przewidziano nastepujace
miejsca do poboru prébek wody:
O bezposrednio z basenu - 0,40 m pod powierzchnig lustra wody
O przedi za filtrami

a przed wlotami do niecki za dozownikiem podchlorynu sodu

2.3. Koagulacja

Koagulant powoduje wytrgcanie sie =zanieczyszczen w postaci ktaczkow,
zwiekszajac tym samym efektywnos¢ procesu filtracji. Zaleca sie stosowanie koagulantéow
opartych na solach aluminium w postaci ptynnej np. koagulant PAC zawierajacy

polichlorek aluminium.
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- dawka projektowa: 0,3 - 0,5 mg / m® wody obiegowej
Dobrano zestaw dozujacy PD skfadajacy sie ze stacji koagulacji, lancy ssawnej z
zaworem stopowym pltywakowym wykonanej z PVC, przewodu dozujacego wykonanego z
PE oraz krééca dozujacego PVC z zaworem zwrotnym o stosownej wydajnosci. W sktad
stacji koagulacji wchodzi perystaltyczna pompka dozujgca koagulant, ktdrg steruje
programowalny mikroprocesor w funkcji wielkosci dawki, wydajnosci SUW. Stacja
przystosowana jest do dozowania koncentratu koagulantu bezposrednio z fabrycznego

opakowania.

2.4. Korekta pH

Wartos$¢ pH wody basenowej powinna znajdowacd sie w przedziale 7,0 - 7,4.
Odchylenia od tych wartosci zwigzane sg z obnizeniem efektywnosci procesu dezynfekcji
oraz negatywnym oddziatywaniem na osoby kapigce sie. W przypadku wody alkalicznej
(pH-8) preparaty dezynfekcyjne dziataja mniej skutecznie, jednoczesnie wystepuje
zmetnienie wody. Zbyt niskie pH powoduje podraznienie oczu kapigcych sie jak i
zwiekszenie korozyjnego dziatania wody na urzadzenia technologiczne oraz elementy
wyposazenia. Zaleca sie stosowanie produktéw specjalistycznych produkowanych dla
celdow uzdatniania wody.

Srodki korygujace:

- podwyzszanie pH (pH plus - zawierajacy roztwdr weglanu sodu)

- obnizanie pH (pH minus - zawierajacy kwas siarkowy o stezeniu max 50%)
Srednie zuzycie érodkdw zostanie ustalone w trakcie rozruchu technologicznego obiektu.
Dla celdw projektowych przyjeto dawke 1,5 ml roztworu (pH - minus/pH - plus)/m* wody
uzdatnianej. Zestaw dozujacy (PD-x) sktada sie z membranowej pompki dozujacej, lancy
ssawnej z zaworem stopowym ptywakowym wykonanej z PVC, przewodu dozujacego
wykonanego z PE oraz kré¢ca dozujacego z PVC z zaworem zwrotnym o stosownej

wydajnosci.

2.5. Chlorowanie wody

Celem dezynfekcji jest zniszczenie bakterii znajdujacych sie w wodzie Ilub
usunieciu ich w takim stopniu, aby nie stwarzaty one zagrozenia dla zdrowia kapigcych
sie w basenie. Dezynfekcja wody basenowej przeprowadzana jest metoda poprzez
dodawanie odpowiednich ilosci podchlorynu sodu dazac do zapewnienia statego poziomu
chloru uzytecznego na poziomie nie mniejszym niz 0,25 mg/l mierzonym na odptywie
wody z niecki.

Stosowanie podchlorynu sodu stabilizowanego (o przedtuzonym okresie trwatosci i
gwarantowanych parametrach) ogranicza zjawisko tworzenia sie niepozadanych
zwigzkow chloru wymagajacych uzupetniania dodatkowa iloscig $wiezej wody.

- wymagana koncentracja 0,3 g / m? (dla wanny z hydromasazem 1g/m?)
9
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Praca stacji dozujacych (PD-x) sterowana jest kontrolerami RB zintegrowanymi z
uktadami pomiarowymi parametrow wody basenowej Cl,, pH oraz Redox. Stacje
dozowania wyposazone sg w lance ssawng z zaworem stopowym ptywakowym wykonang
z PVC, przewodu dozujacego z PTFE oraz kréc¢ca dozujacego PVC z zaworem zwrotnym

stosownej wydajnosci.
2.6. Regulator basenowy RB
Przewiduje sie montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych realizujgcych:

pomiar potencjatu redox

pomiar poziomu pH

O 0O O

pomiar stezenia wolnhego chloru

Q pomiar temperatury wody basenowej
Regulatory wyposazone sa w filtr zanieczyszczen oraz kontrole przeptywu wraz z uktadem
sygnalizacji wymaganego strumienia przeptywu. W komplet wchodza cela pomiarowa

wraz z elektrodami.

2.7. Rurociagii armatura

Przewody wody technologicznej w obrebie stacji nalezy wykona¢ z rur PVC-U (PN6 lub
wieksze), faczonych za pomocg klejenia. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby klejenie

nie odbywato sie w temp. ponizej +5°C.

2.8. Odpady i emisja

Odpady state:

- Zanieczyszczenia  mechaniczne  zbierane przez filtry wstepne pomp
obiegowych(gtéwnie wiosy, skrawki tkanin i elementy szaty roslinnej otoczenia
obiektu). Odpady wywozone bedg na wysypisko smieci

- Opakowania polietylenowe po chemikaliach basenowych. Opakowania odbierane
beda przez wyspecjalizowang firme (dostawce chemikaliéw basenowych).

- Worki papierowe po dostarczonej ziemi okrzemkowej. Worki wywozone bedg na

wysypisko $mieci

Odpady ciekte:
- Woda po ptukaniu filtra
- Woda z urzadzenia kontrolno pomiarowych
- Woda po opréznianiu instalacji na czas konserwacji, remontéw instalacji lub
zakonczeniu sezonu.
Odpady ciekte nie zawierajg ponadnormatywnych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych i zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej. Jako normatyw rozumie

sie Rozporzadzenie Ministra Ochrony érodowiska, Zasobdéw Naturalnych i LesSnictwa z
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dnia 19.05.1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania Sciekow do urzadzen

kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne.
3. ATRAKCIE BASENOWE

Atrakcje basenowe stanowig wzbogacenie basendéw zachecajace do ruchu i
¢wiczen fizycznych zapewniajgacych utrzymanie dobrej kondycji. Przyczyniajq sie
rownoczesénie do znacznego podwyzszenia przyjemnosci spedzania wolnego czasu w
basenie.

Wybér atrakciji

a) masaz karku (opcja)- sktada sie z szerokiej wylewki skierowanej w dét (na
uzytkownikéw), z ktérej, pod cisnieniem, wyptywa woda ttoczona przez pompe
masazu; woda pobierana jest z niecki basenowej kréccem zabetonowanym w
bocznej $cianie basenu,

b) tryski wodne (np. typu NIRBO) - w ramach wyposazenia podstawowego nalezy
zaprojektowac i dostarczy¢ 4 urzadzenia tryskowe.

c) zjezdzalnia (opcja) - zasilanie zjezdzalni zapewnia pompa zasysajaca wode ze
zbiornika przelewowego lub bezposrednio z niecki basenu,

d) mata zjezdzalnia (wyposazenie podstawowe) - wysokos¢ 1,5 m dla dzieci.

e) grzybek wodny (opcja) — system ten jest atrakcjg kazdego obiektu rekreacyjnego.
W sktad urzadzenia wchodzi cze$¢ montowana w powtoce basenu oraz instalacja
do wytwarzania przeptywu. Grzybki majg S$rednice parasola od 1,0 - 2,3 m.
Wysokowydajna pompa z brazu wytwarza bardzo silny strumien,

f) taweczki, siedziska (wyposazenie podstawowe) - opcjonalnie moga zostad
doposazone w lezanki powietrzne - do faweczek podigczone sa plytki
napowietrzajgce umieszczone w siedziskach poftaczone z dmuchawa powietrzng
boczno - kanatowa,

g) gejzer powietrzny (opcja) - jest to ptytka napowietrzajaca umieszczona w dnie
basenu pofaczona z dmuchawg boczno - kanatowg powietrza; nalezy zachowad
mozliwie jak najmniejszej odlegtosci miedzy kompresorem, a cze$ciami armatury;
rurociagg musi mie¢ petle wydostajaca sie ponad lustro wody (syfon),

h) masaz Scienny typu np. Combi-Whirl 2 (opcja) - urzadzenie wykonane z brazu,
masaz wodno - powietrzny dwu - dyszowy do montazu w Scianie basenu. W
komplecie znajduje sie pompa masazu, dysze masazu ze stali nierdzewnej, dysza

ssgca z sitem zatrzymujacym zanieczyszczenia.
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4. Dane na temat bezpieczenstwa

Sktadowanie i stosowanie surowcéw i chemikaliéw - zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz. U. Nr 21 poz. 73
z dnia 27.10.94 r.) Transport i przygotowanie chemikaliow dla potrzeb instalacji wody
basenowej moze by¢ dokonywane tylko przez przeszkolonych pracownikéow
wyposazonych w ubiér ochronny (okulary, rekawice, fartuchy) i odpowiednie narzedzia
(np. pompy reczne do przettaczania cieczy). W ramach realizacji kontraktu nalezy
dostarczy¢ ubrania i wyposazenie ochronne oraz zestaw narzedzi do utrzymania
basendw.

Pomieszczenia magazynowe na S$rodki chemiczne bedgq wykorzystywane
jednoczesnie jako pomieszczenia przeznaczone do zlokalizowania urzadzen dozujacych
reagenty przeznaczone do uzdatniania wody basenowej. Chemikalia magazynowane beda
w fabrycznie zamknietych opakowaniach o pojemnosci 35l. Z opakowan tych (bez
koniecznosci przelewania) bedg rowniez pobierane chemikalia przez systemy dozujace.

Pomieszczenia te powinny by¢ usytuowane w sasiedztwie stacji filtrow.
Magazyn odczynnika pH (kwas siarkowy o stezeniu do 50%) i koagulantu

Kanalizacja — zapewniajqca odptyw z posadzki do kanalizacji sanitarnej,

Zawor czerpalny ze ztaczka do weza do zmywania posadzki - 1 szt.,

Zlewozmywak kwasoodporny z zimng i cieptg wodg - 1 szt.,

Natrysk bezpieczenstwa stuzgcy do obmycia catego ciata — 1szt.

Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna - wyciggowa - minimum 5 wymian/h,
mozliwos¢ uruchamiania z zewnatrz poprzez wytacznik $cienny, otwieranie drzwi
(wytacznik krancowy) lub zatgczanie os$wietlenia, wyciaqg z géry i z dotu pomieszczenia
50/50%, kratki wyciggowe dolne ~ 20 cm nad posadzka.

Podjazd z zewnatrz budynku dla dostaw chemikaliéw

Studzienka bezodptywowa lub taca bezodptywowa do utylizacji chemikalidéw.

Magazyn podchlorynu sodu

Kanalizacja — zapewniajqca odptyw z posadzki do kanalizacji sanitarnej,

Zawor czerpalny ze ztaczka do weza do zmywania posadzki - 1 szt.,

Umywalka z zimna i cieptq woda wyposazona w oczomyjki — 1 szt.,

Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna - wyciggowa - minimum 5 wymian/h,
mozliwos¢ uruchamiania z zewnatrz poprzez wytacznik $cienny, otwieranie drzwi
(wytacznik krancowy) lub zatgczanie os$wietlenia, wyciaqg z géry i z dotu pomieszczenia
50/50%, kratki wyciggowe dolne ~ 20 cm nad posadzka,

Podjazd z zewnatrz budynku dla dostaw chemikaliéw

Studzienka lub taca bezodptywowa do utylizacji chemikaliow w sedymentacji.
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Niniejszy PFU zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6élowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004. z

pézniejszymi zmianami)

Opracowata:

mgr inz. Ewelina Stepien
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