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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINI ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG (CPV — 45231000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii energetycznych przy przebudowibuowie drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad wykonania i odbioru robét zwmanych zutwardzeniem terenéw
rekreacyjnych przy ul. Zamojskiej w Krasnobrodzie (rejon dziatek nr 1220/1 i nr 1220/2) obejmug:
- wbudowanie rury ochronne dwudzielngrednicy 80 mm-zabezpieczenie projektowanego kaidagetycznegoswietleniowego pod
chodnik w km 0+208;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprggem, ut@zone na wspélnej trasie 4dzace zaciski tych samych dwaéch gdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaoe g jedna lub wicej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbvata.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkamja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicktnydziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogkgedniego kabla lub od innych ydzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidrym jakakolwiek czé¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wiiytm odlegtéé miedzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym lub drgg
komunikacyjry itp. jest mniejsza ui odlegtéé dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania begostania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wysgpuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju satym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodménmechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona ezci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w
warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstaglo aprobaty liyniera program zapewnienia
jakaosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

WSszystkie zakupione przez Wykonawuoaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny byzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nigiczenie Irtyniera.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjych linii kablowych lub budowie nowych najestosowa kable uzgodnione z zakladem energetycznym
oraz zgodne z dokumentagjrojektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejyv kablowych liniach elektroenergetycznych aglstosowa
nastpujace typy kabli:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@ i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez pidy robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spetdizwymagania skutecz§oi zerowania w instalacjach

zerowanych wg zagrlzenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlayt oraz do mocy
zwarcia, wysfpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotdeabli 0 powtoce metalowej 0 napiu znamionowym wgszym
niz 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe dogkzenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny biyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngalieca sj stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryzm

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sig w
miejscu ich utaenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlulz polichlorku winylu (PCW) drednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélarymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmpiPN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nzyeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyobd dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieof
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak ez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spta itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowéavykonanie robdt zgodnie z zasadami ékarymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
spawarki transformatorowej,
zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktre nie wpltymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiy@owadzenie robot zgodnie z zasadami diareymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:

samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&dgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddwab, ktore nie spetnigjwymaga
PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkoéw technicznych wydawanych pregtkownika linii. Warunki te okréaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktdrynmvlimee jest odhczenie napicia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji lsayniera harmonogram robét, zawiey@j uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeéjolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc nasgpujaca
kolejnas¢ robot:
wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze:pirzebudowywana linia kablowa,
wytaczenie nagicia zasilajcego ¢ linie,
wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnagym, poza obszarem kolizji z drag

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontz linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagcprojektova, OST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonia linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostatykagizone
lub zniszczone.

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeWykonawca powinien powiadoéd tym
Inzyniera i uzyskéa od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazepozostawi element linii bez jego demorita o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinnydwasypane gruntem zggzczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigjego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéaju wszystkich materiatow pochadych z demontau i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa® za pomog sprztu mechanicznego luleeznie w zalenosci od warunkdw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatéone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrélona jest gtbokadicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast szeraiodna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach
i zblzeniach
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Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ w crr
lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 o5 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Sie
urzadzen owietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka®
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na ngjgé znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1
kV i nie przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunygagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozejganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny dgachowaneérodki ostr@znosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub yozer znajdujcych sg
na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich
odlegtcciach od siebie, aby spoczyweay na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla natey zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu oiwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjizmivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdrtemperatura uktadanego kabla - wg
ustalé wytwarcy.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligblowej powodowany przezasiednie
zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpien giecia powinien by mazliwie
duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiandjabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabhielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminievo liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiarsiaz w przypadku kabli
wielozytowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Ukfadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikdeable nalgy uktada na
warstwie piasku o gru§oi co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncierkto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpimednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwy piasku o grubgi co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza@ warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien a@gna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthdzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej
niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z waytkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,
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80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgigym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych w
gruncie na gytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uenych w gruncie naaytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zaleca fiozostawé zapas kabli po obu stronach mufganie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,
1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5.Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy ygeénie jegayt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rura stalowy do wysokdci nie mniejszej rii 2,5 m od powierzchni grunt8rednica wewastrzna rury nie
moze by¢ mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednditge nie mniejsza zi50 mm.

Kabel na stupie powinien byrzymocowany do jeg&cianki za pomog uchwytow o szerokii réwnej co najmniej zewgtrznej
jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézechwyty powinny by zaopatrzone w elastyczne wktadki o grédi@o
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinienckigki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

1)

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposéb zapewniay:
nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasi€ pwhzanych z napragi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoi kabli z konstrukcji nénej na filary i przyczotki oraz w
miejscach przégia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable frmwy miet¢ zapasy dtugei uniemaliwiajace wysapienie w kablu
napkzen rozchgajgcych.

Nie powinno s} faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soty

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel nkszego
napkcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjizhiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa: kable z urzdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b§ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecacsilktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzei podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe,$ciekowe, cieplne, 80Y przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z gazami rurociagu do 50

palnymi o cénieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurockgi z cieczami palnymi przsrednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym wigkszej ni 100

niz 0,5 at i nie przekraczajym 4 at 250 mm

rF]\’il:II’OCB‘gI Z gazami palnymi o gnieniu wy:szym BN-71/8976-31 [17]

7z 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80

podpora, odgizka) ]

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50

kanaty j

Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50

atmosferycznych

dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
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5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ul@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach sk#pyvania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurogjgu z dodaniem po 50 cm zkij

Rurochg strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z krasnikami 50 cm z kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokii obu rowow
do zewntrznej kravegdzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

szerokdc¢ korony drogi i szerok@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdej strony
od dolnej krawdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - diém@rzepustow nale ustald
odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkg pionowa m¢dzy gorm czeécia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hiymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gormy czscig ostony kabla a dnem rowu odwadg@ggo powinna wynos&ico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegici od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zamd drogowy (uwzgddniajgcych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynosé co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwaterenach zalewowych, zalesionych lulgtyah
pod sady, dopuszczeasiktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroeneggznych na skrzsowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaigej
linig kablowg na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je
wykonywa® na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgagkianie i zakaczanie kabli natey wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odgaéznych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywgmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadaicych sé z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf
montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca padczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola efgitnego w izolacji tych
miejsc powinien b§ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacpiejsc hczeniazyt zaleca si stosowd materiaty izolacyjne o
whasndciach zblzonych do wiasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejsczeniazyt
kabli 0 nap¢ciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny bwypetnione zalewizolacyjm o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izalkabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izofiepapierowej na napcie
nie przekraczare 1 kV dopuszczaestosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinnybwypetnione zalewizolacyjm
nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych umieszczone bezpednio w gruncie
powinny mi& ostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/61021[13], pohkczonych zaprawcementowo-
wapienry wg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentagcprojektova.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewod#bpokczenia metalowych powtok
kabli lub pancerzy powinna bByie mniejsza ri przewodnéc taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkuazenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza siprzewodnéc¢ polaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodngri powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyipplaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Pakzenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewrngtrz mufy przy uyciu
przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym bd mnf. Pohczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw
innych niz aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyicémnt.

Pohczenia powinny b§wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przywpatiuf z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackonych odcinkdw kabli, nie wymaga slodatkowegogczenia powtok przy iyciu
oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe naidg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej 5i100 mm dla kabli do 1
kV i 150 mm dla kabli powsej 1 kV.
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Przepusty kablowe nafe uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pizep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna wynosi
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i €600d nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczorejuchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrmgi mae by zwiekszona, gdi powinna wyniké z
warunkow okrélonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgrby¢ wykonywane metogd
wiercenia poziomego, przewidiaj przepusty rezerwowe dla untisvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomypez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawaniegto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyreerovy lub uziemiagca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowatiday muf powinny stanowinieprzerwany a@ig przewodacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu Qk8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycnnp. przy skrzzsowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny lgyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicaclzaratakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrénienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawiergge:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych punktéw terenu, powai
by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupgkagtonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbaie utrudniaicy
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Ka prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizef.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie gtkach rolnych natey umieszczatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktére unibwi a tatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zatlaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumendgmjojektov, SST i PZJ.

Materiaty posiadafe atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, raduy¢
przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysjpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji liyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu Zaktadu Energetycznego zaakj jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaviadczenia o jaki lub atesty stosowanych
materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugjcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i zgoditaich tras z dokumentagpeodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekraczad,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésdtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok@dhioru albo innych dokumentdow.
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6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nasg¢pujace pomiary:
— gicbokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,zeli odbiegaj od
zatlazonych w dokumentacji nie wgej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmbdfaz naley wykona przy wyciu przyradéw o napgciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jeeli poszczegodlneyly nie maj przerw oraz jéi poszczegdlne fazy
na obu kdcach linii ¢ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o rgiii znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o rggiil znamionowym wgszym ni 1 kV
oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z teyav sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczg siewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémapiciowa nalezy wykona& pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawéw przebicia egciowego, napicie probiercze o warfci
réwnej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNEZ60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badam liniach o
diugasci nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badaewykonanych przed i w czasie wykonywania robétywméosek
Wykonawcy, Irtynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagodlne”.

Obmiaru rob6t dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w ozasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednosti obmiarowvy dla linii kablowej (rury ostonowej) jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

OgobIne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobowgizany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjy dokumentagj powykonawcz,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikggych,

— ewentualy ocere rob6t wydan przez zaktad odbierajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgekasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiarow i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

ewentualnie odiczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,

ewentualne podtzenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektow,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grami@ury ostonowej).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i élemia.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izoignfiwtoce metalowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaapierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na naieé znamionowe
nie przekraczage 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygneyiee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolagjietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlovkaylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargéinego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn

Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni dugch. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggow wysokiego Ginienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-poomve.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy usdlzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdwd®wlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. waspe warunkOw technicznych, jakim powinny odpoveéadirzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwjmiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dfia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabdktroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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